Zalacznik nr 7

do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Technologia amunicji i zapalnikéw

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Technology of ammunition and detonators

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Specjalnos¢

Uzbrojenie i Techniki Informatyczne

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia

Koordynator modutu

prof. dr hab. inz. Zbigniew Koruba

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt Inne

w semestrze 15

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Tematyka modutu obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane =z technologig
modutu | Wytwarzania w warunkach produkcji masowej amunicji strzeleckiej oraz zapalnikéw pociskéw
artyleryjskich i rakietowych
Symbol _ prol\jvoe{c?;zma odniesier}ie do odniesier’ﬂe do
ofektu Efekty ksztatcenia zajoé _ efektow efektow
(W/c/plinne) kierunkowych obszarowych
posiada podstawowg wiedze dotyczgcg materiatow WI/L KS_WO01_IMMi T1A W02
metalicznych i kompozytowych stosowanych we S T1A_WO03
wspotczesnej technice oraz metod ksztattowania
ich struktury i wtasnosci poprzez procesy
w_01 |technologiczne
posiada podstawowg wiedze w zakresie WI/L KS_WO01_UiTl T1A_WO03
balistycznego projektowania broni T1A_ W04
konwencjonalnej oraz rakietowej T1A_WO05
T1A_WO07
W 02 InzA_ W02
posiada podstawowg wiedze w zakresie budowy WI/L KS_WO02_UiTI T1A_WO03
broni lufowej, amunicji i zapalnikdéw oraz o T1A_ W04
metodach pomiaréw statycznych i dynamicznych Hﬁ_wgg
W 03 dotyczacych broni i amunic;ji InzA W02
ma podstawowg wiedze dotyczgcg obrobki WI/L KS_WO01_KwWwW
skrawaniem, budowy i kinematyki obrabiarek
specjalizowanych do uzwojen, programowania T1 W06
obrabiarek sterowanych numerycznie oraz wiedze T1 Wo7
dotyczgcy technologii zaawansowanych i InzA WO1
przyrostowych oraz analizy wynikéw i budowy InzA_W02
W_04 |tancuchdédw wymiarowych InzZA_W05
ma podstawowg wiedze dotyczgcg obrdbki W/L KS_W02_KWW | .\ 06
plastycznej, budowy i zastosowania maszyn T1 W07
technologicznych do obrobki plastycznej, InzA WO1
podstaw  projektowania i komputerowego InzA_W02
W_05 wspomagania procesow technologicznych InzA_W05
ma wiedze w zakresie procesow produkcyjnych i Wi/L K_w28 T1A W09
technik wytwarzania przy uwzglednieniu zagadnien InzA_WO03
W 06 |zapewnienia jakosci InzA_W04
potrafi wyznaczy¢ charakterystyki spalania Wi/L KS_UO1_UiTI T1A UO9
materiatéw wysokoenergetycznych oraz okresli¢ T1A U15
efekty termodynamiczne towarzyszgce procesowi InzA U02
U 01 | spalania w broni lufowej oraz silniku rakietowym InzA_U07
potrafi wykona¢ podstawowe obliczenia WI/L KS_U02_UiTI T1A_UQ9
konstrukcyjne przy projektowaniu broni i amunicji T1A_U14
oraz zaprojektowaé zestaw do badan wybranych I-le/,:_lLJJ(l)g
parametréw broni i amunicji InzA_U06
u_02 InzA_U08
potrafi pozyskiwac¢ informacje z literatury, baz Wi/L K_U01
danych i innych zrédet w réznych jezykach; potrafi
taczy¢ uzyskane informacje, dokonywaé analizy i
interpretacji, wyciggac¢ wnioski, formutowac i
U 03 |uzasadnia¢ opinie T1A UO1
potrafi pracowac¢ indywidualnie i w zespole; umie WI/L K_U02
oszacowacé czas potrzebny na realizacje zleconego
zadania; potrafi ustali¢ harmonogram prac
U 04 |zapewniajgcy dotrzymanie terminéw T1A UO02
K o1 rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego Wi/L K_Ko01 T1A K01




doskonalenia (studia Il i Il stopnia, studia
podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i
spotecznych

K_02

ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie powigzania
pomiedzy dziatalnoscig inzynierskg a
pozatechniczng, w aspekcie skutkéw
oddziatywania na srodowisko i odpowiedzialnosci
za podejmowane decyzje

WIL

K_K02

T1A K02
InzA_KO1

K_03

ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace
wtasng oraz gotowos¢ podporzadkowania sie
zasadom pracy w zespole i ponoszenia
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania

WIL

K_K04

T1A KO3
T1A K04

K_04

potrafi myslec i dziata¢ w sposéb przedsiebiorczy
ze zrozumieniem potrzeb spoteczenstwa i praw
rzgdzgcych srodowiskiem naturalnym

WIL

K_KO05

T1A_KO5
T1A_KO06
InzA_K02

K_05

ma $wiadomosc¢ roli spotecznej absolwenta uczelni
technicznej i rozumie potrzebe przekazywania
opinii publicznej w sposéb zrozumiaty informacji
dotyczacych osiggnieé zwigzanych z kierunkiem
studiow mechanika i budowa maszyn

W/L

K_K06

T1A_KO7

Tresci

ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

laminatu.. Cel operacji ksztattowania dna tuski, sity oporu w trakcie
procesu, maszyny i ogélna budowa narzedzi.

N'r zajec Tresci ksztatcenia efekto_w
éwicz. ksztatcenia dla
modutu
1 Materialy do wyrobu metalowych czesci naboju
Material inzynierski — metal. Ceramika, Polimery, a tworzywa sztuczne. | \w 01
Kompozyty — szczegdlnie o osnowie polimerowej. Budowa kompozytu i | y 03
laminatéw. Klasyfikacja komponentow (widkien i zywic) kompozytéw o | y o4
osnowie polimerowej stosowanych w budowie maszyn i urzadzen. | K o1
Rodzaje wzmocnien: tkaniny jednokierunkowej UD, maty, rovingu. | K 02
Parametry  charakteryzujgce  wilasnosci  uzytkowe komponentéw | K 03
materiatdw polimerowych (laminatéw). Przeznaczenie i wifasciwosci | K 04
mosigdzu tuskowego, blach stalowych platerowanych mosigdzem oraz | K o5
stopdéw otowiu. B
2 Wycinanie krazkéw, miseczkowanie i operacje ciagow w_01
W_02
Sposdb  przedstawiania witasnosci materiatdw. Wykresy doboru | W_03
materiatdw. Procedura doboru materiatu. Projektowanie konstrukcji przy | W_04
pomocy wykreséw doboru materiatéw. Kryteria maksymalizujgce | W_05
funkcjonalno$é. Ziozone uwarunkowania doboru materialu. Wptyw | U_02
$rodowiska korozyjnego. Wykresy wytrzymatosci (c) i modutu Younga (E) | U_03
w zestawieniu z gestoscig materiatlu Podstawowe cele i uwarunkowania | U_04
procesu wycinania krazkéw i szes$ciokgtéw, maszyny i narzedzia do | K_O1
wykonywania tych operaciji. K_02
3 Narzedzia i operacje ksztaltowania dna tuski W_01. W_02
W_03, W_05
Obrébki ksztattowania wymiarowego. Wptyw obrébek ksztattowania | W_06, U 01
wymiarowego (ciecie: mechaniczne, laserem, CNC, strujg wodno $cierng) | U_02, U_03
na rozrzut wlasciwosci wytrzymatosciowych wytworzonych laminatéw. | U 04, K 01
Analiza ekonomiczna ciecia przy szacowaniu jakosci wytworzonego | K_02




4 Wykonywanie otworéw ogniowych, obcinanie wyrobow W_01.W_02
cienkosciennych W_03, W_04
W_05, W_06
Prognozowanie wtasciwosci wytrzymatosciowych. Wykorzystanie metod | U_01, U_02
statystycznych przy okreslaniu jakosci fizyko— mechanicznych wtasciwosci | U_03, U_04
otrzymanych materiatdw réznymi metodami (L-RTM, infuzji), tj. | K 01, K 02
umiejetnos¢ oceny rozkfadu zbioru danych (z metodami graficznymi) i
zastosowanie kryteriow oceny potwierdzajgcymi przyjety rozktad (np.
Wejbull'a,...). Wykonywanie otworéw za pomocg wiercenia i przebijania,
warunki wyboru sposobu, ogdélna budowa narzedzi.
5 Obrobka wiérowa metalowych czesci naboju, wyréb elementéw W_01.W_02
otowianych W_03,W_04
W_05, W_06
Narzedzia do obrébki wiérowej. Technologia wyrobu drutu otowianego, U _01,U_02
rdzeni i koszulek otowianych. U 03,U 04
K 01,K 02
6 Technologia wyrobu sptonek, smugaczy i zapalnikéw, scalanie W_01. W_02
naboju W_03, W_04
W_05, W_06
Materiaty metalowe i inicjujgce do wyrobu sptonek, proces technologiczny | U_01, U_02
scalania naboju. U _03,U_04
K_01, K 02
7 Badania amunicji matokalibrowej W_01.W_02
W_03,W_04
Badania odbiorcze i okresowe amunicji, usytuowanie i niezbedne W_05, W_06
wyposazenie stacji préb w zaktadzie zbrojeniowym. Wspétczesne U _01,U 02
technologie wytwarzania materiatéw konstrukcyjnych. Aspekty metody U 03,U 04
kontaktowej, autoklawu, metod prézniowych (w formach zamknietych: K_01, K_02
RTM, L-RTM, infuzja, worek prézniowy). Przygotowanie komponentow K_04, K_05
kompozytéw oraz okreslenie parametréw technologicznych z
uwzglednieniem kosztow wytwarzanego materiatu.
8 Zaliczenie — kolokwium zaliczeniowe
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
NI Odniesienie
., o . do efektéw
zajec Tresci ksztatcenia k .
lab. sztalcenia
dla modutu
1. Zajecia organizacyjne: przepisy BHP, zapoznanie sie¢ z technologiami
(technikami) wytwarzania wspofczesnych materiatéw konstrukcyjnych (w
tym kompozytéw o osnowie polimerowej)
2. Amunicja strzelecka - technologia tuski W_01. W_02
W_03, W_04
W_05, W_06
U _01,U_02
U_03,U_04
K 01, K 02
3. Badania amuniciji W_01.W_02
W_03, W_04
W_05, W_06
U 01, U_02
U_03,U_04
K 01, K 02
4, Technologia i montaz zapalnikéw i zaptonnikéw W_01.W_02
W_03,W_04
W_05, W_06
U _01,U_02
U_03,U_04
K 01, K 02




5. Technologia sptonek i smugaczy W_01.W_02
W_03, W_04

W_05, W_06

U _01,U_02

U_03,U_04

K _01,K 02

6. Okreslanie wtasnosci zywicy epoksydowe;j i poliestrowe;j. W_01. W_02
W_03, W_04

W_05, W_06

U _01,U_02

U_03,U_04

K 01, K 02

7. Formowanie laminatu wzmocnionego tkaning UD i krzyzowg metodg | W_01. W_02
kontaktowa z analiza efektywnosci ekonomicznej produkcji z|W_03, W_04
wykorzystaniem materiatéw kompozytowych. W_05, W_06

U _01,U_02

U_03,U_04

K 01, K 02

8 Formowanie laminatu wzmocnionego tkaning UD i krzyzowg metod RTM-u |W_01. W_02
— ocena poréwnawcza jakosci wykonanego materiatu metodg RTM-u i |{W_03, W_04
metodg reczng W_05, W_06

U _01,U_02

U _03,U_04

K 01, K 02

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych,
laboratoryjnych, itp.)

w—gé- w_gi Sprawdzian pisemny w formie pytan otwartych. Piszgcy losuje bilet z przygotowanym
W_05, W_06 zestawem pytan z zakresu wyktadow

u_01, U_02

U_03, U_04

K_01,K 02

w—gé- w-gi Student ma mozliwos¢ zaliczy¢ semestr przystepujac do kolokwium semestralnego
W_05, W_06 nie wigcej niz trzy krotnie

u_01, U_02

U_03, U_04

K_01,K_02

W_01.W_02 Student ma mozliwo$¢ wliczenia do sredniej drugiej oceny (przygotowujgc

w—gg‘ w—gg prezentacje na dowolny lub okreslony przez prowadzgcego temat z obszaru ww.

U 0L U 02 przedmiotu).

U_03, U_04

K_01,K_02

W03, W04 Grupa laboratoryjna liczy 12 osob. Student otrzymuje zaliczenie z kazdego oddzielnie tematu
w_gg w_gg po otrzymaniu pozytywnej oceny z 10 minutowej kartkdwki w formie pisemnej na poczatku
U 01, U_02 nastepnych wedlug harmonogram zaje¢ lab., oraz zrobieniu sprawozdania z danego tematu
U_03, U_04 laboratoryjnego z ktorego zaliczyt kartkowke

K_01,K 02

W_01. W_02 Komentarze i dyskusja na wyktadach. Projekcja filmowa (lub laboratoryjna)

va—gg’ w—gg analizowanych metod i technik wytwarzania kompozytéw wzmocnionych wiéknem

U 0L U 02 polimerowym

U_03, U_04

K_01,K 02




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Przygotowanie do egzaminu
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.20 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 10 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 5 godzin
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagcji
18
19 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éuomg)OdZ'n
20 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,80 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
21 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 75 godzin
22 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3’00 ECTS
23 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
24 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1.0

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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