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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modulu jest przedstawienie zagadnien zwigzanych z pomiarami na og6t
zmiennych w czasie wielkosci fizycznych, systemdéw wzmacniania i przetwarzania sygnatéw,
eliminacji zaktécen poprzez zastosowanie filtrow aktywnych a takze przesytania informaciji ze

Cel Lo . ) . ;
modutu | Stacii prob i pola walki za pomocg systemow telemetrycznych. Przedstawiono w sposéb
ogolny konfiguracje systeméw pomiarowych wykorzystywanych w badaniach odbiorczych
sprzetu wojskowego oraz na wspotczesnym polu walki.
Symbol ] prol\jvoe;LTzinia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztatcenia zajeé ) efektow efektow
(w/&hpfinne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze na temat wtasciwosci T1A W02
przetwornikéw pomiarowych i wielkosci fizycznych, KW 13 T1A_WO3
w o1 | ktérych pomiaréw dokonuje sie w technice Wyklad | KS W02 uj| ItAWO4
uzbrojenia. T T1A_WO05
T1A W07
InzA_W02
Posiada podstawowg wiedze na temat uktadow T1A_WO01
wzmacniania i formowania sygnatéw pomiarowych, T1A_W02
W op | WZmacniaczy odwracajacych i nieodwracajacych, Wyktad/ KSKVV\\//T)g Ui Eﬁ_wgz
réznicowych i sumujgcych oraz pomiarowych. Lab. —5i T1IA W05
T1A W07
InzA_ W02
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat T1A WO1
wzmacniaczy logarytmujgcych i alogarytmujgcych, T1A W02
catkujgcych i rézniczkujgcych. Dysponuje Wvktad/ KwW_07 T1A_WO03
W_03 | podstawowg wiedzg na temat detektoréw przejscia IE/ab KS W02 _Ui| T1A_Wo04
przez zero i wartosci szczytowej, uktadéw do ' Ti T1A_WO05
wyznaczania warto$ci bezwzglednej (modutu) oraz T1A_WO07
przesuwnikow fazowych. InzA_W02
Posiada podstawowg wiedze na temat T1A_WO01
filtrow dolnoprzepustowych, gérnoprzepustowych, T1A_WO02
KW_07 T1A_WO03
pasmowoprzepustowych, pasmowozaporowych Wyktad / ) —
W04 1 oraz. przetwornikdw analogowo — cyfrowych i Lab. KS—WF?Z—U' Eﬁ—wgg
cyfrowo-analogowych. T1A W07
InzA W02
Ma podstawowg wiedze na temat czujnikdw i T1A_WO02
uktadéw pomiarowych, tensometrycznych i KW 13 T1A_WO03
w 05 | piezoelektrycznych czujnikéw i uktadéw do pomiaru Wiggd/ KS W02 Ui Eﬁ_vwvgg
momentow, sit i cisnien. Ti T1A W07
InzA_ W02
Ma podstawowg wiedze na temat czujnikéw i T1A_WO02
uktadéw do pomiaru temperatur, czujnikdw KW 13 T1A_WO03
w 06 | hallotronowych i uktadéw do pomiaréw natezenia Wik*k?d " | ks Wo2 Ui Eﬁ_wgg
pola magnetycznego. ab. Ti T1IA W07
InzA_ W02
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat czujnikow i T1A W02
uktadéw do pomiaru predkosci liniowej i katowej Wekiad / KW 13 Hﬁ_wgi
w_07 |oraz parametréw ruchu drgajgcego. {ab. KS_W02_Ui TLATWOS
Ti T1A_WO7
InzA_W02
Potrafi wyznaczy¢ i zidentyfikowa¢ podstawowe T1A_U08
U o1 | techniki pomiarowe wystepujace w Technice Wyktad / K_U09 T1A_U02
- Uzbrojenia. Lab. K_U10 InzA_U01
InzA U022




Rozumie potrzebe doksztatcania sie i podnoszenia
K o1 swqich kompet_encji z'awo_dowych w zakre:sie . Wyktad / K KO1 T1A_KO1
projektowania i badan zwigzanych z pomiarami Lab. -
dokonywanymi w Technice Uzbrojenia.
K 02 Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wyktad / K K02 T1A_K02
B skutki dziatalnosci w obszarze techniki uzbrojenia Lab. - InzA_KO01
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
wyll(\:ra du Tresci ksztatcenia gng;?:;z;’;
dla modutu
Charakterystyka wtasciwosci przetwornikéw pomiarowych i wielkosci
1 . ) o o . o w_01
fizycznych, ktérych pomiaréw dokonuje sie w technice uzbrojenia. -
Ukfady wzmacniania i formowania sygnatéw pomiarowych. Wzmacniacze
2 operacyjne, wzmacniacze odwracajgce i nieodwracajgce, roéznicowe i W_02
sumujgce. Wzmacniacze pomiarowe.
Wzmacniacze logarytmujace i alogarytmujgce, catkujgce i rézniczkujace.
3 Detektory przejscia przez zero i wartosci szczytowej, uktady do wyznaczania W_03
wartosci bezwzglednej (modutu). Przesuwniki fazowe.
Filtry aktywne - charakterystyka ogodlna, filtry z pojemnosciami przetgczanymi.
4 Filtry dolnoprzepustowe, gérnoprzepustowe, pasmowoprzepustowe W_04
pasmowozaporowe. Przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo-analogowe
5 Podstawowe czujniki i uktady pomiarowe. Tensometryczne czujniki i uktady do W 05
pomiaru momentow, sit i cisnien. Czujniki piezoelektryczne. -
6 Czujniki i uktady do pomiaru temperatur. Czujniki hallotronowe. Uktady do W 06
pomiaréw natezenia pola magnetycznego i elektrycznego. -
7 Czujniki i uktady do pomiaru predkosci liniowej i kgtowej oraz parametrow W 07
ruchu drgajgcego. -
W_01...07
8 Egzamin -




2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
Ng;;’f_c Tresci ksztalcenia ,fng;f:;z}';
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztalcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Badanie uktadéw podstawowych. Wyznaczenie charakterystyki wzmacniacza W_01
odwracajgcego i nieodwracajgcego. W_02
2 Badanie wzmacniacza réznicowego i pomiarowego. W_02
3 Wyznaczanie charakterystyki wzmacniacza logarytmujgcego. W_03
4 Badanie wzmacniacza catkujgcego i rézniczkujgcego. W_03
5 Badanie detektorow wartosci szczytowej i przejscia przez zero. W_03
6 Badanie wybranego filtru aktywnego W_04
7 Filtry dolnoprzepustowe i gérnoprzepustowe z pojemnosciami przetgczanymi W_04
8 Filtr Srodkowoprzepustowy i pasmowozaporowy z pojemnosciami W_04
przetgczanymi.
9 Pomiary sit za pomocg czujnika tensometrycznego. W_05
10 Pomiar natezenia pola magnetycznego za pomoca czujnika hallotronowego. W_06
11 Przetworniki analogowo — cyfrowe i cyfrowo - analogowe W_04
12 Piezoelektryczny czujnik przyspieszen. W_07
13 Pomiar predkosci poczatkowej pocisku . W_07
14 Badanie skupienia pociskéw. W_01
W_07
Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych. U 01
15 K 01
K 02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_02 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_03 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_04 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_05 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_06 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

W_07 | Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania

U_01 | Egzamin, kolokwium koncowe z laboratorium

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaje¢

K01 praktycznych

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zajec

K02 praktycznych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 52 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0 ECS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 15 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | samodzielne przygotowanie sie do kolokwidéw 8 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 7 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium 5 godzin
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u0mg)0d2|n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,0 ECS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 112 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 37 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,4 ECS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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