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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku inny
przedmiotéw
Status modutu do wyboru
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw | .

piaty

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zaje¢

w semestrze

30

15




EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentOw z najnowszymi osiggni¢ciami zwigzanymi
z wykorzystaniem technologii plazmowej w technice. Szczegolny nacisk potozono
na technologie wytwarzania powtok natryskiwanych plazmowo. W ramach wyktadu

Sﬁ)dulu przedstawione zostang przyktady aplikacji w/w technologii w technice kosmicznej,
lotniczej oraz energetyce. Poznanie wlasnosci powlok plazmowych pozwoli
studentom na ocen¢ mozliwosci zastosowania technologii plazmowych oraz
opracowanie wstepnej technologii naktadania powtok.

Forma - T
._ | odniesienie do | odniesienie do
Sg;g]ktiﬁl Efekty ksztalcenia prov;/:.d ienla efektow efektow
(w/é/l/;ﬁinne) kierunkowych | obszarowych
ma wiedze dotyczacyg maFeriakﬁw wykor;ystywanych T1A W02
w procesach wytwarzania wyrobéw i urzadzen T1A W04
technicznych obejmujgcg takze proces zuzycia w T1A_WO06
W_01 |trakcie eksploatacji, zna i rozumie procesy wil K_ W12 T1A W07
wytwarzania elementow maszyn i urzadzen z InzA_WO01
wykorzystaniem  technologii  ubytkowych i InzA_W02
bezubytkowych InzA_WO05
posiada podstawowg wiedze o funkcjach i KS Wol K | T1A_Wwo4
W_02 | mozliwosciach urzgdzen plazmowych oraz laseréw i wil WTLIP T1A W07
laserowych systemow do obrébki materiatéw InzA_W02
posiada specjalizowang wiedze na temat laserowej KS W02 K | TiA_wo4

W_03 | plazmowej obrébki ubytkowej wil T D T1A_W07
P : yikowe) WTLIP InzA_WO02

posiada  specjalizowang wiedze na temat KS W03 K | TLA W04

W_04 | plazmowego ilaserowego spawania i modyfikaciji wil “WTLIP T1A W07

powierzchni : InzA_W02
potrafi pozyskiwa¢ informacje =z literatury, baz
danych iinnych zrédet w réznych jezykach; potrafi
U_01 |tgczyé uzyskane informacje, dokonywaé analizy i wil K_U01 T1A_UO1
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowa¢ i
uzasadnia¢ opinie
potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowa¢ problem T1A _U13
U 02 inzynierski  potrafi wykonac¢ specyfikacje zadan wil K U13 T1A _Ul4
- konstrukcyjnych  koniecznych do  rozwigzania - InzA_U04
inzynierskiego zadania

U 03 potrafi dobra¢ system laserowy lub plazmowy do wil KS_UO1 KW | T1A U03

- planowanego zakresu obrébki TLiP InzA_U05
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego

K_01 doskonalenia (studia Il i I _stopnia, stud!a wil K_KO1 T1A KO1

podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatlcenia do efeltow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
w_01
w_02
w_03
o W_04
1 Plazma — definicja, sktad u o1
u_02
u_03
K_01
2 Wystepowanie, wlasciwosci i rodzaje plazmy W_01




ACCCESE

Podstawy fizyki plazmy

xlclclclélélélé

Budowa plazmotronow

chlclclélélélé

Klasyfikacja plazmotronow

chlclclélélélé

Dziedziny i zakres wykorzystania plazmy w technice

chlclclélélélé

Technologia ciecia plazmowego

chlclclélélélé

Spawanie plazmowe — charakterystyka metody

chlclclélélélé

Technologia spawania plazmowego

chlclclélélélé

10

Napawanie plazmowe - materiaty, wlasnosci powtok, zastosowania

chlclclélélélé

11

Natryskiwanie plazmowe
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ACCC

01

02

03

01

w_01

W_02

w_03

-~ . . . W_04

12 Wiasnosci powtok natryskanych cieplnie i stosowane materiaty u o1
u_02

u_03

K_01

w_01

W_02

w_03

13 Zastosowania natryskiwania cieplnego w_04
u o1

u_02

u_03

K_01

w_01

wW_02

w_03

14 Urzadzenia i materiaty dodatkowe stosowane przy zastosowaniu plazmy W_04
(piaskarki, manipulatory, roboty), 3_8;

u_03

K_01

w_01

wW_02

w_03

L . W_04

15 Zasady BHP oraz sprzet ochronny przy pracy z urzgdzeniami plazmowymi. u o1
u_02

u_03

K_01

2. TresSci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztalcenia dla
modulu

Wprowadzenie i szkolenie BHP

W_01
W_02
W_03
W_04
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Wptyw parametréow obrobki strumieniowo-$ciernej na strukture geometryczng
powierzchni (SGP)

W_01
w_02
W_03
W_04
u_o1
u_02
U_03
K_01

Analiza jako$ciowa i ekonomiczna ciecia plazmowego oraz cigcia laserowego

W_01
w_02
W_03
W_04
u_ o1
u_02
U_03
K 01

Wptyw parametréw na jakos$¢ ciecia plazma powietrzng

W_01
W_02

w_03
W_04
u_o1
u_02
U_03
K_01




w_01

w_02

w_03

5 Wyznaczenie sprawnosci osadzania materiatu powlokowego w funkciji W_04
odlegtosci natryskiwania w procesie natryskiwania naddzwiekowego 3_8;

u_o03

K_01

w_01

w_02

w_03

6 Analiza wptywu parametrow natryskiwana plazmowego na zuzycie $cierne W_04
powtok Cr,0O3 u_01

u_02

u_03

K_01

w_01

w_02

Ww_03

7 Zjawiska zachodzgce w mikrostrukturze powtok natrysnietych plazmowo po W_04
obrébce laserowe;j u_01

u_02

u_o3

K_01

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych,
laboratoryjnych, itp.)

W_01 Kolokwium zaliczeniowe
W_02 Kolokwium zaliczeniowe
W_03 Kolokwium zaliczeniowe
W_04 Kolokwium zaliczeniowe
u_o1 Kolokwium zaliczeniowe
u_02 Kolokwium zaliczeniowe
U 03 Kolokwium zaliczeniowe
K_01 Kolokwium zaliczeniowe

C. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gﬁ, c(;z:}‘:gle
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)




11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 45 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta Z?mg)Odz'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3 ECTS

(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 126 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta S ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 75 qodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g9 i
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 3,0 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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