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plastycznej
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Basic design of plastic forming processes
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogoblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Specjalnosc

Komputerowe Wspomaganie Wytwarzania

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia

Koordynator modutu

Dr inz. Jarostaw Pacanowski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Techniki wytwarzania |

Egzamin nie

Liczba punktéw ECTS 3

Forma . . wyktad Eéwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢

w semestrze 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy zwigzanej z projektowaniem
wybranych proceséw obrobki plastycznej i samodzielne opracowanie wybranych technologii
obrébki plastycznej na goraco (kucie matrycowe) i na zimno (ttoczenie)

Symbol
efektu

Efekty ksztalcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/é/l/p/inne)

Odniesienie do
efektow
kierunkowych

Odniesienie
do efektow
obszarowych

w_01

Student ma wiedze na temat klasyfikacji wyttoczek
i zabiegdw niezbednych do ich wykonania.

Wyktad

K_W10

K W1l

K_W12
KS_W02_KWW

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03
T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_WO01
InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO04
InzA_WO05

W_02

Student ma wiedze dotyczgca zasad opracowania
procesow technologicznych ttoczenia wyttoczek
kotowo-symetrycznych

Wykfad
Projekt

K_W10

K_W11

K_W12
KS_W02_KWW

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03
T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_WO01
InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO04
InzA_WO05

W_03

Student ma wiedze na temat klasyfikacji odkuwek
i zabiegéw kuzniczych niezbednych do ich
wykonania.

Wykfad

K_W10

K_W11

K_W12
KS_W02_KWW

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03
T1A_WO04
T1A_WO05
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_WO01
InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO04
InzA_WO05

W_04

Student ma wiedze dotyczgca zasad opracowania
procesow technologicznych kucia odkuwek kotowo-
symetrycznych i wydtuzonych.

Wykfad
Projekt

K_W10

K_W11

K_W12
KS_W02_KWW

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A W03
T1A W04
T1A W05
T1A W06
T1A W07
InzA_WO01
InzA_W02
InzA_WO03
InzA_WO04
InzA_WO05

u_o1

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do
samodzielnego opracowania dokumentacji
technologicznej procesu ttoczenia wyttoczek kotowo-
symetrycznych

Wyktad
Projekt

K_U01
K_U02
K_U03

K_U07

T1A_UO1
T1A_UO2
T1A_UO3
T1A UO5




K_U11 T1A _UQ9

KS_U02_KWW| T1A U13

T1A _Ul14

T1A_U15

T1A_U16

InzA_U07

InzA_U08

T1A_UO1

T1A_UO02

oy | TS

Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do K_U02 T1A U09
U 02 sam0d2|el'nego'opracowanlq dokumentac;ji Wyktad K_U03 T1A U13

- technologicznej procesu kucia odkuwek kotowo- Projekt K_U07 T1A Ul4

symetrycznych na réznych maszynach kuzniczych K_Ul1l1 —
ks Uo2 kww| JIAULS
- = T1A_U16
InzA_U07
InzA_U08
T1A_UO1
T1A_U02
| TS
Student potrafi pracowac¢ indywidualnie i zespotowo K_U02 T1A U09
U 03 |°raz umie oszacowac czas potrzebny do realizac;ji Proick K_U03 -

A P . jekt T1A U13
zadan zwigzanych z przygotowaniem K_Uo07 T1A Ul4
opracowywanych proceséw technologicznych K U1l -

ks_Uo2 kww| JIAULS
- = T1A_U16
InzA_U07
InzA_U08
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie
w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych Wkiad
K_01 |dotyczgcych przygotowania dokumentac;ji Pr%j ekt K_KO01 T1A_KO1
technologicznych w procesach obrébki plastycznej
co podnosi jego kompetencje zawodowe
Ma swiadomos¢ odpowiedzia]noéci za prace wiasng Wkiad T1A KO3
K_02 |i ponoszenie odpowiedzialnosci za realizowane Pr%jekt K_KO04 T1A K04
zadania -
Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej
i rozumie potrzebe przekazywania innym osobom Wykiad
K_03 informacji zwigzanych z kierunkiem studiow Projekt K_K06 T1A_KO7
mechanika i budowa maszyn
Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztatlcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

w I’(\:ra du Tresci ksztatcenia efektéw ksztatcenia
y dla modutu
Klasyfikacja wyttoczek i zasady ich formowania poprzez wyttaczanie
i przettaczanie. W_01, W_02
1 Zasady wyznaczania $rednicy krgzka wyj$ciowego, wyznaczanie u_01
szerokosci pasa lub tasmy i skoku podawania. K_01, K_02, K_03
Analiza rozkroju arkuszy blach na pasy
Zasady i metody wyznaczania ilosci zabiegdéw ciggnienia réznego
W_01, w_02
> typu wyttoczek walcowych. U o1
Zasady doboru wspétczynnikow ciggnienia i poprawki korygujgcej K 01, K 02, K 03
wspotczynniki ciggnienia. B B -
Zasady wyznaczania wymiaréw wyttoczek jedno- i wielostopniowych.
Y . : ) W_01, W_02
3 Zasady doboru promieni zaokraglen krawedzi wyttoczki. U o1

Metody wyznaczania sit w zabiegach ciecia i ttoczenia wyttoczek.
Zasady wyznaczania odksztatcenia materiatu i parametry wyzarzania

K_01, K_02, K_03




wyttoczek.

Omowienie zabiegdw okrawania wyptywki i dziurowania odkuwki oraz
zasady wyznaczanie sit niezbednych do realizacji tych zabiegow.

Klasyfikacja odkuwek matrycowych. W_03, W_04

4 Zasady opracowanie rysunku odkuwki i wyznaczania lub doboru U_02
niezbednych w tym celu parametrow. K_01,K_02,K_03
Metody wyznaczenia objetosci odkuwki i zasady doboru toleranciji i
odchytek wymiarowych.

i . . W_03, W_04

5 Rola i parametry wyptywki dla kuciu U 02
w matrycach otwartych na mtotach , prasach i kuzniarkach. K 01. K 02. K 03
Zasady wyznaczania parametréw materiatu wyjsciowego dla B B B
odkuwek kotowo-symetrycznych.
Zasady kucia odkuwek wydtuzonych na mtotach i kuzniarkach.
Zasady opracowania idealnej przedkuwki dla technologii kucia na
miocie. W_03, W_04

6 Zasady doboru wykrojow pomocniczych do kucia idealnej uU_02
przedkuwki. K_01, K 02,K_03
Zasady wyznaczania parametrow materiatu wyjsciowego dla
odkuwek wydtuzonych kutych na miotach.
Zasady speczania i wstepnego speczania stosowanego w technologii W 03. W 04

7 kucia na kuzniarkach. U ’02—
Zasady wyznaczania parametrow materiatu wyjsciowego dla K 01. K 02. K 03
odkuwek wydtuzonych i kotowo-symetrycznych kutych na kuzniarce. -
Zasady wyznaczania pracy odksztatcenia plastycznego i doboru
miota oraz sity nacisku prasy i dobér prasy. W_03, W_04

8 Zasady wyznaczania sity nacisku kuzniarki. u_02

K_01, K_02, K_03

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr zajeé
céwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztalcenia dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zaje¢
lab.

Tresci ksztatcenia

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych

Odniesienie do

’;r ;ajlgté Wykonane zadania efektow ksztalcenia
rojekt. dla modutu
Wyznaczenie wymiarow kragzka wyjsciowego, okreslenie szerokosci
pasai skoku podawania. W_01,W_02
1 Wyznaczenie parametrow rozkroju arkuszy blach na pasy i stopnia U_01, U_03
wykorzystania materiatu. K_01, K_02, K_03
Wybor arkusza i sposobu jego podziatu.
Wyznaczenie ilosci zabiegéw ttoczenia i okreslenie wspétczynnikéw
wyttaczania i przettaczania dla poszczegdlnych zabiegdw ciggnienia W_01, W_02
2 wyttoczki. U _01,U_03
Dobér promieni zaokragleh krawedzi wyttoczki i wyznaczenie K_01, K_02, K_03
wymiaréw wyttoczek w poszczegdlnych zabiegach tloczenia.
. . . L . W_01, W_02
3 Okreslenie odksztatcen materiatu oraz wyznaczenie sit i dobor pras U 01 U 03
dla poszczegdélnych zabiegéw tloczenia. K 01 K ,OZ_K 03
Wykonanie kart technologicznych dla opracowanej technologii W_03, W_04
4 ttoczenia wyttoczki o zadanym ksztatcie i wymiarach. U_02,U 03
Okreslenie wtasno$ci materiatu i wyznaczenie objetosci wyrobu. K_01,K_02,K_03
: . . W_03, W_04
S) Opracowanie rysunku odkuwki wg Polskiej Normy: U 02 U 03




— okreslenie potozenia ptaszczyzny podziatu odkuwki,

— dobdr naddatkéw na obrébke skrawaniem,

— dobdr promieni zaokragleh krawedzi,

— dobdr pochylen kuzniczych,

— wyznaczenie grubosci denka i okreslenie miejsca jego
potozenia,

— wyznaczenie tolerancji i odchytek wymiarowych.

K_01, K_02, K_03

Wyznaczenie objetosci odkuwki.
6 Wyznaczenie grubosci wyptywki i dobér rowka na wyptywke.
Wyznaczenie parametrow materiatu wyjsciowego.
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, , ) L L. W_03,W_04

7 Wyznaczenie pracy odksztatcenia plastycznego i dobér wielkosci U 02. U 03
miota (lub wyznaczenie sity nacisku prasy i dobor prasy) K 01 K '02_ K 03

. . . o “W_03, W_04

8 Wykonanie kart technologicznych dla opracowanej technologii kucia U 02 U 03
odkuwki o zadanym ksztalcie i wymiarach K 01 K ’OZ_K 03

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wykfadach.

W_02 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

W_03 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wyktadach.

W_04 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy przekazanej na wykfadach.

U_01 | Zaliczenie samodzielnie opracowanych technologii ttoczenia wyttoczki i kucia odkuwki

U_02 | Zaliczenie samodzielnie opracowanych technologii ttoczenia wyttoczki i kucia odkuwki

U_03 | Zaliczenie samodzielnie opracowanych technologii ttoczenia wyttoczki i kucia odkuwki

K 01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

Dyskusja i ocena aktywno$ci studenta w czasie realizacji zadan projektowych.

K 02 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

Dyskusja i ocena aktywno$ci studenta w czasie realizacji zadan projektowych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_03

Dyskusja i ocena aktywno$ci studenta w czasie realizacji zadan projektowych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ost;ﬁ'(?ezﬁ:;e

1 | Udziat w wyktadach 15 godz.

2 | Udziat w ¢wiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8 godz.

5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 godz.

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

8

9 | Liczba god_zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 38 godz.
akademickiego

10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,36 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 8 godz.

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8 godz.




14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji 30 godz.
18 | Przygotowanie do egzaminu

19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 46 godz.

21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

1,64 ECTS

22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 84
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 godz

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,9 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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