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Kod modutu

Nazwa modutu

Podstawy konstrukcji systeméw laserowych

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Basic of laser system design
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Specjalnos¢

Komputerowo Wspomagane Technologie
Laserowe i Plazmowe

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Przemystowych Systeméw Laserowych

Koordynator modutu

Dr inz. Bogustaw Grabas

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Inny

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 1
Forma wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt inne

15

W semestrze




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest ogdlne zapoznanie studentow z podstawami teoretycznymi dziatania urzadzen
laserowych jak i praktycznymi zwigzanymi z najnowszymi rozwiazaniami konstrukcyjnymi

Cel . . . :
modutu obrabiarek laserowych wraz z elementami materialoznawstwa. Polsce sa one coraz szerzej stosowane
w przemys$le przetworczym.
Symbol rol\jvoar(rj]zinia odniesienie do | odniesienie do
e%ektu Efekty ksztalcenia P zaieé efektow efektow
(w/é/l/;)iinne) kierunkowych | obszarowych
Student zna opis zjawisk fizycznych wystepujgcych Hﬁ—wgé
W o1 w ;agadmemagh |nzy,n|ersk|ch , ma pc_w!stawovya Wyktad K_Wo4 T1IA W03
wiedze z fizyki laseréw, termodynamiki, optyki, T1IA W07
elektrycznosci i magnetyzmu oraz budowy atomu InzA W02
T1A_WO01
T1A_WO03
Student ma podstawowg wiedze w zakresie zasad T1A_WO04
W_02 | projektowania czesci elementow rezonatora i uktadu | Wyktad K_W10 T1A_WO07
transportu wigzki laserowej InzA_WO01
InzZA_W02
InzA_WO05
Student ma podstawowg wiedze w zakresie Eﬁ—wgg
W_03 materiatow stosowanych w konstrukcjach Wyktad K_W05 InzA W02
laserowych InzA_ W05
Student posiada podstawowg wiedze o funkcjach i KS wo1 kw | T1A_wo4
W_03 | mozliwosciach laseréw i laserowych systemow do LR T1A_WO07
obrébki materiatow InzA_W02
e Student potrafi dobra¢ system laserowy do Wkiad KS_UO1 KW | T1A UO3
- planowanego zakresu obrébki y TLiP InzA_U05
Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
K o1 doskonalenia (studia Il i Il stopnia, studia . Wyklad K_KO1 T1A_KO1
podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efeltow
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Elementy teorii wymiany energii przez promieniowanie. w_o1
2/3 | Elementy fizyki laserow. w_01
4/5 | Budowa rezonatoréw optycznych i akcja laserowa. W—gé
w_03
6 Budowa laseréw gazowych i na ciele statym. W—gé
w_03
u_01
K_01
7 Systemy transportu wigzki laserowe;j. W—gé
w_03
u_01
K_01
8 Sprawdzian koncowy w formie pisemne;. w_01

w02




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 | Kolokwium zaliczeniowe

w 02 | Kolokwium zaliczeniowe

w 03 | Kolokwium zaliczeniowe

U 01 | Kolokwium zaliczeniowe

k 01 | Kolokwium zaliczeniowe




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtltj cc;gf:;'e

1 | Udziat w wykfadach 15

2 | Udziat w ¢wiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 17
akademickiego (suma)

10| Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0.68
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 3

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium

17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 |, . . . . 8
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0.32
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 25
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o

charakterze praktycznym 0
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

A. Szwedowski, Materiatoznawstwo optyczne i optoelektroniczne, WNT, Warszawa,
1996

A. Szwedowski, Szkto optyczne i fotoniczne, WNT, Warszawa, 1996

Materiaty informacyjne producentéw systeméw laserowych Trumpf oraz Bystronic

B. Zigtek, Lasery, Wyd. UMK, Torun, 2008

T. Burakowski, T. Wierzchon, Inzynieria powierzchni metali, WNT, Warszawa 1995°
A. Klimpel, Spawanie zgrzewanie i ciecie metali, Wyd. WNT 1999

A. Klimpel, Napawanie i natryskiwanie cieplne, Wyd. WNT 1999

J. Kusinski, Lasery i ich zastosowanie w inzynierii materiatowej, Wyd. Nauk. Akapit,
2000




A. Kujawinski, P. Szczepanski, Lasery. Podstawy fizyczne, Wyd. Politechniki
Warszawskiej 1999

Praca zbiorowa, Lasery wickowe, Wyd. Wojskowej Akademii Nauk, 2007
M. Malinowski, Lasery swiattowodowe, Wyd. Politechniki Warszawskiej, 2003

Witryna WWW
modutu/przedmiotu




