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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zrozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych z transformacjg energii, zasadg
zachowania energii, zasadg zachowania masy i zasadg zachowania pedu w uktadach
hydraulicznych pneumatycznych. Poznanie budowy i zasady dziatania podstawowych

ri?::duiu elementéw i uktadow sterowania napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. Nabranie
praktycznych umiejetnosci w zakresie konstrukcji, projektowania i sterowania napedoéw
hydraulicznych i pneumatycznych, ukierunkowanych na ich zastosowanie w maszynach i
urzgdzeniach do automatyzacji produkcji.
Forma Lo Lo
. odniesienie do | odniesienie do
Se)]:?kliol Efekty ksztatcenia provzva_dz’ema efektow efektow
u (w/c’/?p?:%ne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe zagadnienia dotyczace:
klasyfikacji, budowy i zasady dziatania napedow T1A W03
pneumatycznych i hydraulicznych; zastosowanie K W14 -
w_01 . - : w T1A WO05
- zasady zachowania energii, zasady zachowania K _ W24 InzA W03
masy i zasady zachowania pedu w ukfadach -
pneumatycznych i hydraulicznych.
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych T1A W03
elementow jako zrédta energii w uktadach K_ W14 -
wW_02 . . ) . L w T1A WO05
- hydraulicznych i pneumatycznych: sprezarki, K_W24 InzA W03
akumulatory i pompy. —
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych T1A W03
elementow jako odbiornikéw energii w uktadach K_ W14 -
W_03 hydraulicznych i pneumatycznych: silniki i sitowniki W K_W24 T1A_ W05
y yehtp yeznyeh: : — InzA_WO03
Zna budowe i zasada dziatania podstawowych
elementow sterujgcych uktadami hydraulicznymi i K W14 T1A W03
W_04 | pneumatycznymi: elementy sterujgce natezeniem w K W24 T1A_WO05
przeptywu, elementy sterujgce cisnieniem; uktady - InzA_WO03
sterowania hydraulicznego i pneumatycznego.
Potrafi dobra¢ elementy i zbudowaé schematy K U10 T1A UO02
U_01 |ukfadoéw hydraulicznych i pneumatycznych. ¢ K U15 T1A_U10
— InzA_UQ05
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia natezen K U10 T1A UO02
U_02 | przeptywu i strat cisnienia w uktadach ¢ K U15 T1A_U10
hydraulicznych i pneumatycznych. — InzA_UQ5
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych K U10 T1A UO02
U_03 |elementéw i uktadow hydraulicznych i ¢ K U15 T1A_U10
pneumatycznych. — InzA_UQ05
Potrafi zaprojektowac uktad sterowania napedu K U10 T1A UO02
U_04 | hydraulicznego i pneumatycznego. ¢ - T1A_U10
K_U15
— InzA_UQ05
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace
wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie
K 01 zasadom pracy w zespole i ponoszenia ¢ K K04 T1A KO3
- odpowiedzialnosci za wspalnie realizowane — T1A K04
zadania projektowania napeddéw hydraulicznych i
pneumatycznych
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatceni do efektow
wyktadu rescl ksztaicenia ksztalcenia
dla modutu
1. Uktady hydrauliczne i pneumatyczne, ich klasyfikacja, budowa i zasada W_01

dziatania




2. Zastosowanie napeddw hydraulicznych i pneumatycznych. W_01
3. Symbole i schematy graficzne uktadéw ptynowych. W _01
4, Podstawy teoretyczne | — zastosowanie zasady zachowania masy w uktadach wW_01
ptynowych.
5. Podstawy teoretyczne Il — zastosowanie zachowania energii w uktadach Ww_01
ptynowych.
6. Podstawy teoretyczne Ill — powietrze jako czynnik roboczy. W 01
7. Zréd{o energii w napedach pneumatycznych — sprezarki. W_02
8. Zrédio energii w napedach hydraulicznych — pompy. W_02
9. Budowa i zasada dziatania silnikéw i sitownikéw hydraulicznych. W_03
10. Budowa i zasada dziatania sitownikéw i silnikéw pneumatycznych. W_03
11. Budowa i zasada dziatania elastycznych sitownikow pneumatycznych. W 03
12. Budowa i zasada dziatania hydraulicznych elementéw sterujacych. W_04
13. Budowa i zasada dziatania pneumatycznych elementéw sterujacych. W_04
14. Programu uzytkowe do projektowania uktadoéw sterowania napedéw W_04
hydraulicznych i pneumatycznych.
15. Eksploatacja napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. W_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
L. Odniesiepie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
1. Schematy uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych Lli_gi
2 Zastosowanie réwnania ciggtosci strugi i bilansu natezen przeptywu w U_02
' obliczeniach napedéw ptynowych K_01
Zastosowanie rownania Bernoulliego w obliczeniach strat w napedach U 02
3. ptynowych. K 01
4, Metody obliczenia napedéw hydraulicznych. Lli_gi
: : ] U_03
5. Metody obliczenia napedéw pneumatycznych. K 01
U_04
6. Projektowanie napedéw hydraulicznych.. K 01
U_04
7. Projektowanie napedéw pneumatycznych. K 01
8. Sprawdzian
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
) Odniesienie
er Zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
Zajecia wprowadzajgce: zapoznanie z elementami i schematami U o1
1 hydraulicznymi i pneumatycznymi. Omowienie zasad bezpiecznej K 01
eksploatacji napedow hydraulicznych i pneumatycznych. -
> Metody sterowania predkosci napedéw pneumatycznych. Zawory dtawigco- 3—8;
zwrotne i zawory szybkiego spustu K 01
3 Budowa pneumatycznych uktadoéw logicznych (logika Boole’a) oraz czujnikow 8—8;
pneumatycznych K 01
4 Budowa uktadoéw sterowania napedéw pneumatycznych - projektowanie i 8—8;
wykonanie uktadéw sterowania pneumatycznego K 01
5 Budowa uktadoéw sterowania napeddéw hydraulicznych — sterowanie U:01
diawieniowe i rownolegte. U 02




U 03
K 01
U 01
6 Budowa uktadéw sterowania napedéw hydraulicznych — sterowanie 8—8;
objetosciowe. U o4
K_01
U 01
7 Pomiary sprawnosci i strat mocy w uktadach hydraulicznego i 8—8;
pneumatycznego. U 04
K_01
8 Sprawdzian

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

itp.)

(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwofanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

W 01 Zadawanie pytan podczas wyktadu i omawianie odpowiedzi.

Sprawdzian ze znajomosci symboli graficznych i schematéw napedéw hydraulicznych

W_02 i pneumatycznych.
W_03 7 . - . i , . .
W 04 Egzamin pisemny lub ustny ze znajomosci zagadnien napedow i sterowan hydraulicznych i
- pneumatycznych na podstawie zestawu pytan.
Sprawdzenie przygotowania studenta do ¢wiczenia laboratoryjnego.
U_01 | Ocena umiejetnosci doboru elementéw i budowy uktadéw sterowania napedow

U_02 | hydraulicznych i pneumatycznych na stanowisku laboratoryjnym.

laboratoryjnych.

Ocena interpretacji zasady dziatania napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych.
Ocena aktywnos¢ studenta podczas wykonywania ¢wiczenh projektowych i zaje¢

K_01 | Ocena aktywnos¢ studenta podczas pracy w zespole.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :ﬁj %'Zfﬁgle

1 | Udziat w wyktadach 30

2 | Udziat w éwiczeniach 15

3 | Udziat w laboratoriach 15

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie 5

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10h




13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium 5h
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20| ,. . . . 55h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 2 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) '
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 125h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta SECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym 2,8 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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