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| stopien
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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot kierunkowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Materiatoznawstwo

prowadzenia zajec¢

Egzamin nie
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

15

w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z budowg i zasadg dziatania mikroskopu
optycznego, elektronowego mikroskopu transmisyjnego i skaningowego, z przygotowaniem
preparatéw do obserwacji na mikroskopie optycznym i elektronowym oraz z zastosowaniem

Sgduiu mikroskopdw optycznych i elektronowych w badaniach materiatow. Studenci wprowadzani
sg takze w podstawy mikroanalizy rentgenowskie;.
(3-4 linijki)

Svmbol _ rol\jvoe{c?;:nia odniesier}ie do odniesier’ﬂe do
y Efekty ksztatcenia P . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych

(w/¢/l/p/inne)

W 01 Posiada podstawowg wiedze w zakresie Wyktad KS_WO01_IMMIS |T1A W02
- mikroskopii optycznej i elektronowe;. Laboratorium T1A_WO03

W 02 Zna budowe i zasade dziatania mikroskopu Wyktad KS_WO01_IMMIS |T1A W02
- optycznego, transmisyjnego i skaningowego. | Laboratorium T1A W03

W 03 Zna metody przygotowania preparatéw do Wyktad KS_WO01_IMMIS |T1A W02
- badan makroskopowych i mikroskopowych. Laboratorium T1A W03

W 04 Ma wiedze w zakresie zastosowania Wyktad KS_WO01_IMMIS |T1A W02
- mikroskopéw optycznych i elektronowych w Laboratorium T1A W03

badaniach materiatéw metalowych.

W 05 Ma wiedze w zakresie podstaw mikroanalizy Wyktad KS_WO01_IMMIS |T1A W02
- rentgenowskie;. Laboratorium T1A W03

U_01 | Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze w Wyktad K_U01 T1A UO1

rozwigzywaniu zadan inzynierskich Laboratorium | K_UOQ7 T1A_UO02
zwigzanych z badaniami materiatéw KS_U01_IMMIS |T1A UO05
metalowych. T1A _UO8

U_02 | Potrafi wykonaé preparaty do badan Laboratorium | K_U01 T1A UO1

makroskopowych, na mikroskopie optycznym K_U07 T1A _U02
i elektronowym mikroskopie skaningowym. KS_UO1 _IMMIS |T1A_UQ5
T1A UO08
U_03 | Potrafi prowadzi¢ badania mikroskopowe Laboratorium | K_UO01 T1A _UO1
oraz analizowa¢ mikrostrukture metali i K_U07 T1A _U02
stopow KS_UO01_IMMIS |T1A _UO5
T1A UO08
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate Wyktad K_KO01
zycie w celu podnoszenia kwalifikacji Laboratorium T1A_KO1
kK o1 |zawodowych dotyczgcych badan materiatow
B metalowych.
Ma swiadomos¢ roli absolwenta uczelni Wykfad K_KO06 T1A_KO7
technicznej i rozumie potrzebe Laboratorium

K 02 |Pprzekazywania innym osobom informaciji
B zwigzanych z kierunkiem studiéw.

Ma swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za prace | Laboratorium | K_K04 T1A KO3
wiasng oraz gotowos¢ podporzgdkowania sie T1A_KO04

K03 | zasadom pracy w zespole i podnoszenia

odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Nr

| Tresci ksztalcenia

| Odniesienie do efektow




wyktadu ksztatcenia dla modutu

1 Podstawy mikroskopii optycznej. Budowa i zasada dziatania W_01,W_02,W_04
mikroskopu optycznego. U 01

K _01,K_02

2 Przygotowanie preparatéw do obserwacji na mikroskopie W_01,W_03

optycznym. U 01
K 01,K 02

3 Budowa i zasada dziatania mikroskopu transmisyjnego. wW_01,W_02,W_03,wW_04
Przygotowanie preparatéw do obserwacji. Zastosowanie U 01
mikroskopu transmisyjnego w badaniach materiatow K_01,K_02
metalowych.

4 Budowa i zasada dziatania mikroskopu skaningowego. W_01,W_02,W_04
Zastosowanie mikroskopu skaningowego w badaniach U 01
materiatdw metalowych. K 01,K 02

5 Przygotowanie preparatéw metalicznych i niemetalicznych do W_01,W_03
obserwacji na mikroskopie skaningowym. U 01

K_01,K 02
6 Podstawy mikroanalizy rentgenowskie;. W_01,W_05
U 01
K 01,K 02
7-8 Mikroanaliza jakosciowa, pofilosciowa i ilosciowa. W_01,W_05
U 01
01,K 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
Ng;?ggc Tresci ksztalcenia :;’zf;f:;g;';
dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr Odniesienie do
zajec Tresci ksztatcenia efektow ksztatcenia
lab. dla modutu

1 Badania makroskopowe. Przygotowanie preparatow W_01,W_03

U _01,U 02
K_01,K_02, K_03

2-3 Przygotowanie preparatow do obserwacji na mikroskopie optycznym. W_01,W_03,

Pobieranie prébek, inkludowanie, szlifowanie i polerowanie, trawienie. U_01,U_02
K_01,K 02, K_03

4-5 Zapoznanie sie z budowag mikroskopu optycznego. Obserwacije W_01,W_02,W_04

preparatéw na mikroskopie optycznym. U _01,U 03
K_01,K 02, K 03

6 Zapoznanie sie z oprogramowaniem do analizy obrazu. Zasady W_01

dokumentacji obrazéw mikroskopowych. U _01,U_03
K_01,K 02, K 03
7-8 Podstawowe funkcje i mozliwosci systemu analizy obrazu — wW_01
progowanie, binaryzacja, podstawowe pomiary. U _01,U_03
K_01,K 02, K 03
9 Pomiar wielko$ci ziarna za pomocg systemu wW_01
U _01,U 03
K_01,K 02, K 03
10 Przygotowanie preparatéw metalicznych i niemetalicznych do W_01,W_03
obserwacji na mikroskopie skaningowym. U _01,U 02
K_01,K_02, K_03
11 Zapoznanie sie z budowg elektronowego mikroskopu skaningowego. W_01,wW_02
U 01
K_01,K_02,K_03

12 Elektronowy mikroskop skaningowy. Badania faktograficzne. Badnia W_01,W_04

morfologii powierzchni. Badania struktury tworzyw metalicznych i U 01




niemetalicznych. K 01,K 02,K 03
13 Zapoznanie sig z oprogramowaniem wykorzystywanym w W_01,W_05
mikroanalizie rentgenowskiej. U 01
K_01,K 02, K 03
14-15 | Mikroanalizator rentgenowski. Analiza jakosciowa - rozktad W_01,W_05
powierzchniowy pierwiastkow. Analiza pétilosciowa — rozkiad U 01
pierwiastkow wzdtuz wybranej linii. Analiza iloSciowa. K 01,K 02, K 03

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_01 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_02 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_03 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_04 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczenh laboratoryjnych
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

w_05 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczenh laboratoryjnych
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.
Kolokwium z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

U 01 | Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.
Kolokwium z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

U 02 | Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.
Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadéw.
Kolokwium z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

U_03 | Zaliczenie sprawozdanh z praktycznej czesci Ewiczen laboratoryjnych.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_01 | Dyskusja i ocena aktywnos$ci studenta w czasie éwiczen laboratoryjnych.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_02 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_03 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie éwiczen laboratoryjnych.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci

obciazenie studenta

1 | Udziat w wyktadach 15 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale 50 godz.
nauczyciela akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymaga_jqqych bezposredniego udziatu nauczyciela 20 ECTS
akademickiego '
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 15 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (SSUOm%OdZ.
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach
samodzielnej pracy 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciagzenie praca studenta | 100 godz.
23 1 punkt ECTS=25-|\:3"(;| g;‘olfitz)iln Elg:g?e:iz ;zl?lgnlg 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 30+2+20+10+15=77
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g odz.
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

3,1 ECTS
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