KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Inzynieria powierzchni

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Surface Engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogéblnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia stacjonarne

Specjalnos¢

Eksploatacja i Logistyka

Jednostka prowadzaca modut

Centrum Laserowych Technologii Metali PSk i
PAN

Koordynator modutu

Dr inz. Wojciech Zérawski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku inny
przedmiotéw
Status modutu do wyboru
Jezyk prowadzenia zajec polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw | .

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

prowadzenia zajec¢

Egzamin tak
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

30

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem wyktadu jest zapoznanie studentéw z aktualnym stanem wiedzy na temat
inzynierii materialowej warstw powierzchniowych. Omoéwione zostang wtasciwosci

Cel potencjalne i eksploatacyjne warstw wierzchnich i powlok. Wyjasniona zostanie ich
modutu | jstota, powiazanie z innymi wlasciwo$ciami warstw powierzchniowych. nastepnie
omoOwione zostang najnowsze techniki wytwarzania warstw powierzchniowych.
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier)ie do odniesier;ie do
Efekty ksztalcenia .. efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
ma wiedze dotyczagcg materiatdw wykorzystywanych T1A W02
w procesach wytwarzania wyrobow i urzadzeh T1A W04
technicznych obejmujgcg takze proces zuzycia w T1A W06
W_01 |trakcie eksploatacji, zna i rozumie procesy wil K_W12 T1A_WO07
wytwarzania elementéw maszyn i urzadzen =z InzA_WO01
wykorzystaniem  technologii  ubytkowych i InzA_W02
bezubytkowych InzA_W05
posiada podstawowa wiedze na temat proceséw
zachodzacych w eksploatacji obiektu technicznego
dInie w zakresie starzenia obiektu o KS_wo01 TiA_wol
w 02 |S#cZ€90 ! : . wil 0| T1A W06
charakterze technicznym, ekonomicznym i EiL TRA WO7
moralnym a takze proceséw destrukcyjnych -
powodujgcych uszkodzenia i zuzycia
potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych iinnych zrédet w réznych jezykach; potrafi
U_01 |tgczy¢ uzyskane informacje, dokonywaé analizy i wil K_U01 T1A_UO1
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowaé i
uzasadnia¢ opinie
potrafi zidentyfikowaé i zdiagnozowa¢ problem T1A U13
U 02 inzynierski  potrafi wykona¢ specyfikacje zadan wil K U13 T1A _Ul4
- konstrukcyjnych ~ koniecznych do  rozwigzania - InzA_U04
inzynierskiego zadania
potrafi identyfikowac techniczne przypadki zuzycia, T1A UO1
klasyfikowa¢ je, okreslaé przyczyny zuzycia i T1A_UO3
U_03 |okresla¢ srodki przeciwdziatania nadmiernemu wil KS_UOl1 EiL | T1A_U04
zuzyciu, potrafi dobiera¢ materialty na pary tragce T1A_U07
oraz $rodki smarne dla wezidw tarcia InzA_WO1
potrafi zaplanowaé obstugi niezbedne do utrzymania
obiektu technicznego w stanie zdatno$ci, potrafi Eﬁ—ggé
U 04 okresllg dziatania n!ezbedne. do odtvyorzema wil KS_U02 EiL | TIA U08
potencjatu eksploatacyjnego obiektu technicznego, T1A U12
wybra¢ metode regeneracji i zaprojektowac proces InzA W02
technologiczny regeneracji B
rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciaggtego
K_01 doskonalenia (studia Il i |l _stopnia, stud!a Wil K_KO1 T1A_KO1
podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych




Tresci ksztatcenia:

1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr
wyktadu

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Zakres tematyczny i rozwdj inzynierii powierzchni

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_03
K_01

Powierzchnia ciata statego, warstwy powierzchniowe

W_01
w_02
u o1
u_02
u_03
K_01

Ksztattowanie i budowa i opis fizyczny warstwy wierzchniej

W_01
w_02
U o1
u_02
u_03
K_01

Parametry geometryczne i geometryczno-fizykomechaniczne warstwy wierzchniej

W_01
w_02
U o1
u_02
u_03
K_01

Parametry fizykomechaniczne warstwy wierzchniej

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Eksploatacyjne wtasciwosci warstwy wierzchniej

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Powtoka i jej budowa, rodzaje powtok

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Potencjalne witasciwosci powtok

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

Wytwarzanie technologicznych warstw powierzchniowych - metody mechaniczne,
cieplno - mechaniczne, cieplne, cieplno - chemiczne, fizyczne

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

10

Techniki elektronowe - opis wykorzystanego zjawiska, urzadzenia, technologia

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

11

Techniki laserowe - mechanizm fizyczny zjawiska, ogélna budowa laseréw, typy
laseréw, typowe technologie laserowe

W_01
w_02
U o1
u_02
u_03
K_01

12

Techniki implantacyjne - podstawy fizyczne implantacji jonéw, ciggta i impulsowa

w_01




implantacja, metody implantacji \(JV_812
U 02
U_03
K 01
W_01
W_02
13 Techniki jarzeniowe i techniki osadzania prézniowego metodami chemicznymi CVD - U 01
fizykochemiczne podstawy obrébek jarzeniowych, przyktady technologii 3_85
K_01
Ww_01
W_02
Techniki osadzania prézniowego metodami fizycznymi - techniki PVD - ogdlna U o1
14 R o . ~
charakterystyka, oméwienie wazniejszych metod PVD, przyktady technologii 3_85
K_01
W_01
W_02
15 Techniki natryskiwania cieplnego - natrysk plazmowy, naddZzwiekowy, detonacyjny, U 01
ogdlna charakterystyka, przyktady zastosowan 3_8§
K_01

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajeé
lab.

Tresci ksztalcenia

Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modulu

Badanie wtasnosci fizycznych powtok — opis powtoki, pomiary grubosci powtok.
Minitest 2100

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

Natryskiwanie plazmowe powtok ceramicznych - parametry natryskiwania,
wydajnos¢ procesu. System Plancer PN 120.

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Metody wytwarzania powtok z tworzyw sztucznych - wykonanie powtok ochronnych
i antykorozyjnych. System Plastic-Jet

W_01
w_02
u_o1
u_02
u_o03
K_01

Metody badania przyczepnosci powtok - pomiar przyczepnosci metodg odrywania.
Maszyna wytrzymatosciowa Intron 8501.

W_01
W_02
u_o1
u_02
u_03
K_01

Nanoszenie powtok elektroiskrowych. Zwiekszenie odpornosci na zuzycie

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

Pomiary wspdtczynnika tarcia pierscieni z powtokg elektroiskrowa. Tester T-01M

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K_01

Witasnosci mechaniczne powtoki - profil mikrotwardosci warstwy wierzchniej.
Mikrotwardosciomierz Matuzawa MMT-X3A

W_01
w_02
u_o1
u_02
U_03
K 01

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan projektowych
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia




Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

itp.)

(sposob sprawdzenia, w tym dla umigejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,

W_01 Kolokwium zaliczeniowe

W_02 Kolokwium zaliczeniowe

u_o1 Kolokwium zaliczeniowe

u_02 Kolokwium zaliczeniowe

u_03 Kolokwium zaliczeniowe

K_01 Kolokwium zaliczeniowe

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 45 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guomg)Odz'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 111 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 36 godz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g i
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2 ECTS
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