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przedmiotéw

przedmiot kierunkowy
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przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

prowadzenia zajec¢

Egzamin tak
Liczba punktow ECTS 4
Forma wykiad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne

w semestrze 30

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tematyka przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane z budowg samochodoéw

Cel i ciggnikéw. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami,
modutu | terminologig i aparatem pojeciowym zwigzanym z tg problematyka.
(3-4 linijki)
Svmbol rol\jvoar(rj];inia odniesienie do | odniesienie do
e%ektu Efekty ksztalcenia P zajeé _ efektow efektow
(w/&hpfinne) kierunkowych | obszarowych
T1A_WO01
T1A_WO02
. ., KS_W01_SiC T1A_ W03
W o1 Ma podstawoyva wed;e_ na tema_t rodze}Jow Wyklad K_W02 T1A W04
samochodoéw , umie je sklasyfikowac. K W05 T1IA W07
- InzA_W02
InzA_W05
T1A_WO03
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat KS_WO01_SiC Eﬁ—wgg
W_02 elementéw wchodzgcych w sktad réznych Wyktad K_W14 T1A W06
uktadow napedowych pojazdéw samochodowych K_W20 InzA WO1
InzA_W03
T1A_WO01
T1A_WO03
T1A_WO04
Ma podstawowg wiedze na temat sprzegiet KS_WOL_SiC | T1A W05
: . . : Wykfad, K_W14 T1A_WO04
W_03 | samochodowych, ich dziatania, sterowania oraz . = -
. , . . laboratorium K_W20 T1A_WO06
obliczen sprzegiet tarczowych ciernych K W08 T1A W07
- InzA_WO01
InzA_W02
InzA_WO03
T1A_WO01
T1A_WO03
_ T1A_W04
Ma podstawowg wiedze na temat budowy KS W01_SiC | T1A W05
W 0d samochodowych skrzynek biegdw, ich sposobu Wyktad, K w14 T1A_WO04
- dziatania. Zna parametry konstrukcyjne skrzynek | Laboratorium K_W20 T1A_WO06
biegow. K_Wo08 T1A_ W07
InzA_WO01
InzA_WO02
InzA W03
T1A_WO03
Ma podstawowa wiedze na temat dodatkowych KS_Wo01_SiC Eﬁ—wgg
W_05 |reduktoréw stosowanych w uktadzie napedowym | Wyktad K W14 T1IA W08
samochodu K_W20 InzA W03
InzA_ W01
T1A_ W03
Ma podstawowg wiedze na temat watéw KS_WO01_SiC Eﬁ—wgg
W_06 |napedowych i przegubdw, ich kinematyki i Wyktad K_WwW14 T1A W06
dynamiki. K_W20 InzA_WO03
InzA_WO01
T1A_WO01
T1A_ W03
Zna budowe mostéw napedowych oraz KSRWV?/%—SS'C Hﬁ—wgg
elementéw wchodzgcych w ich skfad. Zna Wykfad, = -
W_07 . . . . K_ W14 T1A_WO06
parametry przekfadni gtdwnych, mechanizmoéow Laboratorium K W20 InzA W01
réznicowych i potosi - InzA W02
InzA_WO03




T1A_ W03

Zna budowe i sposéb dziatania uktadu KS_WO01_SiC Eﬁ—wgg
W_08 | hamulcowego samochodu oraz podstawowych Wyktad K_w14 T1A W06
elementéw wchodzgcych w jego sktad K_W20 InzA WO1
InzA_WO03
T1A_WO03
Ma podstawowa wiedze na temat uktadu KS_WO01_SiC Eﬁ—wgg
W_09 |kierowniczego samochodu oraz elementéw Wyktad K_ W14 TIA W06
wchodzacych w jego sktad K_W20 InzA W03
InzA_WO01
T1A_WO03
Ma podstawowa wiedze na temat zawieszenia KS_Wo01_SiC Hﬁ—wgg
W_10 |samochodu oraz elementéw wchodzgcych w jego | Wyktad K_ W14 T1IATWO6
skiad K_W20 InzA_WO1
InzA_WO03
T1A _UO2
T1A_UO7
. T1A U013
Potrafi obliczy¢ warto$¢é mocy, momentu, KS_UOL_SiC T1A _Ul4
o . . Wyktad K_U02 -
U_01 | predkosci obrotowej w poszczegolnych punktach . T1A _U15
Laboratorium K_U08
uktadu napedowego K U12 T1A _U16
— InzA_UO1
InzA_U07
InzA_U08
T1A_U02
T1A_UO07
. T1A U13
Zna i umie obliczy¢ parametry geometryczne koét W KS_U01_SiC T1A U14
. f . yktad K_U02 -
U_02 |zebatych skrzynek biegdw, watkow, tozysk, . T1A _U15
. - o laboratorium K_U08
dokona¢ sprawdzenia ich wytrzymatosci K U12 T1A _U16
- InzA_U01
InzA_U07
InzA_U08
T1A_U13
T1A_UO2
. T1A_UO7
Zna i umie obliczy¢ parametry geometryczne kot Wkt KS_UOL_SIC | A uo1
U_03 |zebatych przekfadni gtéwnych, dokonad yklad K_U02 TIA _U14
_ ebatych przektadni gléwnych, dokonac¢ I . _
L s aboratorium K_uo8
sprawdzenia ich wytrzymatosci K U12 T1A _U15
— T1A _U16
InzA_U07
InzA_UO08
T1A_UO2
T1A_UO7
KS UO01_SiC T1A_U13
L . o | wyktad K_U02 TiA _Ul4
U_04 | Potrafi obliczy¢ parametry réznych typéw pétosi . - T1A _U15
Laboratorium K_uo08
K UL2 T1A _Ul6
- InzA_U01
InzA_UO07
InzA_UO08
Rozumie potrzebe doksztatcania sie i Wklad
K_01 |podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w yeiad, K_KO01 T1A_KO01
: \ laboratorium
zakresie budowy samochodéw osobowych
ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania
pomiedzy dziatalnoscig inzynierskg a
K 02 pozatechniczng, w aspekcie skutkow Wykfad, K K02 T1A K02
- oddziatywania na srodowisko i odpowiedzialnosci | laboratorium - InzA_KO1

za podejmowane decyzje w obszarze techniki
samochodowej




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

Nr Tresci ksztatcenia efekté_w
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
Klasyfikacja i rodzaje pojazdow samochodowych.. Klasyfikacja
ciggnikow. Podziat na kategorie i grupy. Opis uktadéw W_01

1 konstrukcyjnych réznych rodzajow samochoddéw i ciggnikow. W_02
Podziat na zespoty. Ogdlne zasady budowy pojazdéw Budowa K_01
uktadu napedowego pojazdow samochodowych osobowych, K_02
ciezarowych i autobuséw. Uktady napedowe wieloosiowe
Wyznaczanie wartosci przetozenia w ukladzie napedowym. W_03

2 Obliczenie mocy, momentdéw i predkosci katowej (obrotowej) w K_01
réoznych punktach uktadu napedowego K_02
Sprzegta samochodowe — rodzaje i zadania. Budowa sprzegta
jednotarczowego i dwutarczowego zwyklego.  Obliczanie W_03

3 zasadniczych wymiaréw sprzegta. Obliczanie trwatosci sprzegta K_01
ciernego. Obliczanie sprezyn dociskowych. Budowa uktadu K_02
wylgczania sprzegta
Zadania i rodzaje skrzynek biegdw w pojazdach samochodowych i
ciggnikach. Skrzynki biegdéw z przekfadniami zebatymi o osiach W_04

4 . . . ) . K 01
statych. Sposodb wigczania przektadni. Sposéb sterowania K 02
zmianami biegéw. Podstawy synchronizaciji. -
Dobér parametréw konstrukcyjnych skrzynek biegow. Metody W 04
uwzglednienia zmiennych obcigzen przektadni walcowych w -

5 . , . h . AN K_01
uktadzie napedowym. Sposdb obliczania watkéw skrzyni biegow, K 02
trwatosci tozysk -
Dodatkowe skrzynki przektadniowe w uktadach napedowych.

6 Zadania i rodzaje skrzynek rozdzielczych, dodatkowych V}g—gf
reduktoréw oraz multiplikatoréw. Rozwigzania konstrukcyjne i K 02
obliczenia dodatkowych skrzynek przektadniowych. -

7 Waly napedowe. Schematy potgczenia watébw napedowych. V}é/_gf
Przeguby homokinetyczne. K 02
Zadania i rodzaje mostéw napedowych samochoddéw. Zadania i
rodzaje przekfadni gtéwnych. Mechanizm r6znicowy i jego rola w W_07

8 moscie napedowym samochodu. Zwolnice w kotach napedowych K_01
samochodoéw i ciggnikow. Zwolnice walcowe zewnetrzne i K_02
wewnetrzne, zwolnice planetarne
Charakterystyka parametrow stozkowej i hipoidalnej przektadni W_07

9 gtéwnej. Obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe. Obliczenia K_01
trwatos$ci tozysk tocznych przektadni gtéwnej K_02
Pdétosie napedowe. Rodzaje potosi napedowych ze wzgledu na
sposob utozyskowania. Obcigzenia potosi napedowych. Obliczenia W_07

10 na wytrzymatos¢ pétosi obcigzonej, czesciowo obcigzonej i K_01
nieobcigzonej. Materialy stosowane ma potosie. Potosie K_02
przegubowe.

11 Wymagania stawiane uktadom hamulcowym samochodow i V&/—gf
ciggnikow. Rodzaje uktadéw hamulcowych. K 02
Hydrauliczne mechanizmy uruchamiajgce hamulce. Sitowniki W_08

12 wspomagajgce. Budowa, dobdor parametrow.  Urzadzenia K_01
regulujgce i korygujgce rozdziat momentdéw hamujgcych na kotfa K_02




przednie i tylne samochodu.

Zadania i rodzaje zespotow i mechanizmdéw ukfadu kierowniczego

samochodow i ciggnikbw. Rodzaje i budowa przektadni W_09

13 kierowniczych i ich wlasnosci. Katy ustawienia kot kierowanych i K_01

mechanizmu zwrotnicy. Mechanizmy wspomagajgce w uktadzie K_02

kierowniczym.

Zawieszenia. Zawieszenia zalezne i niezalezne. Budowa W_10

14 zawieszenia oraz charakterystyki zawieszenia. Wiasnosci K_01

kinematyczne i dynamiczne zawieszen niezaleznych. K_02

15 Elementy sprezyste, tlumigce oraz wodzgce w zawieszeniach. Vlg—olf

Stabilizatory ich rodzaje i przeznaczenie. K 02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie
N'r za je¢ Tresci ksztalcenia do efekt()yv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu

1

2

3

4

5

6

7

8

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
erzgjeé Tresci ksztatcenia If:zf;fgt:g?a’
dla modutu

1 Obliczenia sprzegiet gtdbwnych samochodéw i ciggnikow W_03

2 Obliczenia zasadniczych wymiardéw tarcz sprzegtowych u_01
(sprzeglo.mcd). Obliczenia talerzowej sprezyny dociskowej K_01
(talerz.mcd). Obliczenia srubowych sprezyn dociskowych K_02
(sprezyna.mcd).

3 Obliczenia przektadni walcowych samochodowych skrzynek biegow W_04

4 Zapoznanie z programem OSSP — konfigurowanie, wprowadzanie u_02
danych. Obliczenia geometryczne przektadni walcowych. K_01
Dobér parametrow wykonania przektadni. K_02
Sprawdzenie wytrzymatosci walcowych két zebatych.

5 Obliczenia trwatosci tozysk tocznych mechanicznych skrzynek biegéw W_04
Zapoznanie z metodykg obliczen fozysk w skrzynkach U_02
samochodowych. Obliczenia synchronizatoréw stozkowych K_01
samochodowych skrzynek biegdéw. Schematy synchronizaciji. K_02
Zapoznanie z metodyka obliczania zredukowanych momentow
bezwtadnosci.

6 Obliczenia stozkowych i hipoidalnych przektadni gtéwnych pojazdéw W_07
samochodowych. Zapoznanie z programem GLEASON 1. Okreslenie U_03
momentow wejsciowych przektadni. Dobdr parametréw wstepnych K_01
przektadni. Obliczenia geometryczne. Sprawdzenie wytrzymatosci kot K_02
zebatych.

7 Obliczenia pétosi napedowych. Obliczenie pétosi odcigzonych W_07
(polosod.mcd). Obliczenie potosi nieodcigzonych (polosnod.mcd). lli_g‘ll

K_02




4.  Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W _01

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat rodzajow i typdw samochodow
osobowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student dodatkowo potrafi okresli¢ rézne
kryteria ich klasyfikowania.

w_02

Egzamin

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat réznych typéw
uktadow napedowych pojazddéw samochodowych oraz ich cech charakterystycznych. Aby
uzyskac ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi narysowa¢ schematy tych uktadéw

W_03

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat sprzegiet
samochodowych, ich dziatania, sterowania oraz podstawowych parametrow sprzegiet
tarczowych ciernych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg formutuje wnioski dotyczace wptywu
poszczegoblnych parametrow na trwatos¢ sprzegta.

W_04

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy
samochodowych 2 i 3 watkowych skrzynek biegéw, ich sposobu dziatania, zna parametry
konstrukcyjne skrzynek biegéw. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo wiedze
na temat nowoczesnych konstrukcji skrzynek biegéw i ich sterowania.

W_05

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat dodatkowych
reduktoréw stosowanych w ukfadzie napedowym samochodu. Aby uzyska¢ ocene bardzo
dobrg umie narysowac przyktadowe schematy oraz okresli¢ uzyskane w tych reduktorach
przetozenie

W_06

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat watéw
napedowych i przegubow. Umiec okresli¢ ich cechy. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg umie
wyznaczy¢ kinematyke i dynamike przegubu.

W_07

Egzamin, zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat mostéw
napedowych oraz elementéw wchodzacych w ich sktad. Zna parametry przekfadni gtéwnych,
mechanizmow réznicowych i pétosi. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo
wiedze na temat nowoczesnych mostéw napedowych.

W_08

Egzamin

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy i sposobu
dziatania uktadu hamulcowego samochodu oraz podstawowych elementéw wchodzgcych w
jego skfad. Aby uzyskaé ocene bardzo posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych
konstrukcji uktadéw hamulcowych i kontrolno- sterujgcych systeméw elektronicznych.

W_09

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat budowy uktadéw
kierowniczych w samochodach oraz elementéw wchodzacych w ich skfad. Aby uzyskac
ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych konstrukciji uktadéow
kierowniczych z systemami elektronicznymi.

Egzamin

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat zawieszenia
samochodu oraz elementéw wchodzgcych w jego skfad i ich charakterystyk. Aby uzyskaé
ocene bardzo dobrg posiada dodatkowo wiedze na temat nowoczesnych konstrukcji
zawieszen potaktywnych i aktywnych.

u_o1

Egzamin
Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢é warto§¢ mocy, momentu, predkosci
obrotowej w poszczegdlnych punktach ukfadu napedowego. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg




umie wnioskowac jak zmiana réznych parametréw w uktadzie napedowym (np. wymiar opony,
przetozenia) wptywa na uzyskane wartosci sit i mocy na kotach

Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
Aby uzyskac¢ ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry geometryczne koét zebatych

V02 skrzynek biegéw, watkow, tozysk, dokonuje sprawdzenia ich wytrzymatosci. Aby uzyskac
ocene bardzo dobrg student umie formutowa¢ merytoryczne wnioski.
Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
U 03 Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢é parametry geometryczne kot zebatych
- przekfadni gtéwnych, dokonuje sprawdzenia ich wytrzymatosci. Aby uzyskaé¢ ocene bardzo
dobrg umie formutowaé merytoryczne wnioski.
Egzamin, zaliczenie laboratorium na podstawie sprawozdania
U_04 | Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ srednice potosi roznych typow. Aby uzyskaé
ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas laboratoriow
K 01 Student, aby uzyska¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
- z zakresu techniki samochodowej i na biezaco jg uzupetnia¢. Aby uzyska¢ ocene bardzo
dobrg, powinien wyréznia¢ sie pod tym wzgledem na tle grupy.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczenh
Aby uzyskac¢ ocene dobrg student ma swiadomo$¢ waznosci i rozumie¢ pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci w obszarze techniki samochodowej, w tym jej wptywu na
K_02 |$rodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Aby uzyskacé
ocene bardzo dobrg, umie identyfikowa¢ powigzania pomiedzy réznymi zjawiskami i
procesami gospodarczymi oraz wptyw tych zaleznosci na technike samochodowg. Powinien
ponadto wskazywaé sposoby rozwigzywania zadanh niestandardowych.
D.
E. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. o obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 15 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta guomg)c’dzm




21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

2 ECTS

22

Sumaryczne obciazenie praca studenta | 110 godzin

23

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

30 godzin

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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