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prowadzenia zajeé

30

w semestrze

30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw ze strukturg, wlasnosciami i zastosowaniem
modutu | metali i ich stopéw w technice
Symbol ) Forma ‘ odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia prowa.dz’enla _ efektow efektow
zajec kierunkowych | obszarowych
T1A_WO02
W 01 Student ma podstawowg wiedze w zakresie metali wyktad K WO5 T1A W07
- oraz stopow stosowanych w budowie maszyn. labor. - InzA_W02
InzA_WO05
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze do doboru T1A_U16
U_01 |odpowiednich materiatéw w celu ich praktycznego labor. K_U19 InzA_U04
B zastosowania K_U15 T1A_U10
: InzA_UQ05
T1A U1l6
U 02 Potrafi modyfikowa¢ wtasnosci metali i stopow przy labor K_U19 InzA_U04
- zastosowaniu obrébek cieplnych. ' K_U15 T1A U110
InzA_UQ05
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie wvktad
K_01 |w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych Iy K_KO01 T1A_KO1
] : abor.
dotyczacych doboru obrébek cieplnych.
Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej i wyklad
K_02 | rozumie potrzebe przekazywania innym osobom labor K_K06 T1A KO7
informacji zwigzanych z kierunkiem studiow '
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
N Tresci ksztatcenia do efekté\_iv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
w_01
1 Proces metalurgiczny wytwarzania stali. Analiza uktadu réwnowagi fazowej 8—8;
zelazo — cementyt. K 01
K 02
w_01
Analiza uktadu rébwnowagi fazowej zelazo — cementyt. Dyfuzyjne przemiany U 01
2 austenitu: przemiana perlityczna i bainityczna. Kinetyka przemiany austenitu — U 02
wykresy CTP; oraz CTP, K_01
K 02
w_01
3 Bezdyfuzyjna (martenzytyczna) przemiana austenitu. Przemiany podczas 3—8;
odpuszczania zahartowanej stali. Przemiana perlitu w austenit. K 01
K_02
. - . . w_01
Stale weglowe (niestopowe). Wptyw zawartos$ci wegla na mikrostrukture i U oL
4 wiasnosci mechaniczne wyzarzonej stali. Technologia obrobki cieplnej stali: U 02
wyzarzanie, hartowanie i odpuszczanie stali weglowych. K 01
K 02
Zeliwo biate. Zeliwo szare — uktad rownowagi fazowej Fe — Cy1. Zeliwo szare W_01
5 ciggliwe. Wptyw postaci geometrycznej czgstek grafitu oraz rodzaju osnowy U 01
na wtasnosci mechaniczne zeliwa szarego. U 02




K_01

K_02

L . . . L . - w_01

Pierwiastki stopowe w stali — podziat na pierwiastki tworzgce wegliki oraz U o1

6 pierwiastki rozpuszczajgce sie w ferrycie. Klasyfikacja weglikéw stopowych. U 02

Whptyw pierwiastkow stopowych na kinetyke przemiany austenitu. Hartownosc¢ K 01

stali. -

K_02

w_01

7 Whptyw pierwiastkow stopowych na przemiane martenzytyczng, na przemiany B—g%

podczas odpuszczania oraz na dobor temperatury austenityzacji. K 01

K_02

. _ s oo . . w_01

Mechanizmy umocnienia metali i ich stopéw: umocnienie zgniotem, U o1

8 umocnienie roztworowe, przez zmniejszenie wielkosci ziarna, umocnienie U 02

dyspersyjne i wydzieleniowe oraz umocnienie przez przemiang K 01

martenzytyczna. K 02

w_01

U 01

9 Obrébki powierzchniowe stali u_02

K_01

K_02

w_01

U 01

10 Zasady oznaczania stali wg PN-EN. Stale na wyroby ptaskie. u_02

K_01

K_02

w_01

U 01

11 Stale konstrukcyjne. Stale maszynowe. U 02

K_01

K_02

w_01

U 01

12 Stale narzedziowe. Stale odporne na korozje U 02

K_01

K_02

w_01

Aluminium — wtasno$ci, proces metalurgiczny wytwarzania. Stopy aluminium. U 01

13 Podziat na stopy odlewnicze i do przerdbki plastycznej. Umacnianie u_02

wydzieleniowe stopow aluminium. Zastosowanie stopéw aluminium. K 01

K_02

w_01

Miedz — wtasnosci, metalurgia miedzi. Stopy miedzi: mosigdze, brazy, U 01

14 miedzionikle. Podziat na stopy odlewnicze i do przerobki plastyczne;j. u_02

Zastosowanie miedzi i jej stopow. K_01

K_02

w_01

U 01

15 Stopy innych metali niezelaznych. U 02

K_ 01

K 02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie
er zajec Tresci ksztalcenia do efektc’)\_lv
ab. ksztalcenia
dla modutu

1 Whptyw zawartosci wegla na mikrostrukture i wiasnosci mechaniczne stali Yjv—gll

weglowej (niestopowej)

U 02
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Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wykfadow.

w_01 | Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczen laboratoryjnych.

Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wykfadow.
u_o1 | Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czedci Ewiczen laboratoryjnych.

Test zaliczeniowy z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktaddow.
U_02 |Zaliczenie sprawozdah z praktycznej czedci Ewiczen laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.
K_01 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.
K_02 | Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie éwiczen laboratoryjnych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 30 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 30 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 5 godz.
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75 godz
akademickiego 9 )
10 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 5 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5 godz.
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godz.
19
20 |Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50 godz.
21 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 125 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 5 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 50 qodz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g '
25 |Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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