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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Mechanika i Budowa Maszyn

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

ogolnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiéw

studia stacjonarne

Specjalnosé

wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki

Koordynator modutu

dr Mateusz Masternak

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiow
- semestr

drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z modutéw "Analiza matematyczna”
i "Algebraliniowa" z zakresu semestru 1-ego.

Egzamin

tak

Liczba punktéw ECTS

6

Forma . . wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 30 30 0 0 0




C. Efekty ksztatcenia i metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z gldownymi pojeciami analizy matematycznej W
Cel zakresie rzeczywistych funkcji dwoch i wiecej zmiennych rzeczywistych oraz rozwdj
umiejetnosci rozwigzywania zadan z tej dziedziny wraz z zastosowaniami do rozwigzywania
modutu , . o .. .. . . .
probleméw z fizyki, mechaniki i geometrii. (W ponizszych rozdziatach tej karty pod funkcja
rozumie si¢ rzeczywistg funkcj¢ zmiennych rzeczywistych.)
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier’ﬂe odniesier)ie do
efektu Efekty ksztatcenia zajoé do efektow efektow
(W/c/fplinne) kierunkowych obszarowych
W_01 | Student rozumie pojecie funkcji dwoch zmiennych, wykiad, K_wWo01 T1A W01,
pojecie dziedziny takiej funkcji oraz pojecie warstwicy. | ¢éwiczenia T1A W07,
InzA_W02
W_02 | Student rozumie pojecie pochodnej czagstkowej (w tym |  wyktad, K_Wo01 T1A W01,
wyzszych rzedow) funkcji dwdéch zmiennych oraz éwiczenia T1A W07,
rézniczki zupetnej takiej funkcji. InzA_WOZ
W_03 | Student rozumie pojecia maksimum i minimum wyktad, K_wo1 T1A_WO01,
lokalnych funkcji dwoch zmiennych oraz zna reguty éwiczenia T1A W07,
ich poszukiwania (w zakresie stosowania pochodnych InzA W02
do rzedu drugiego). B
W_04 | Student rozumie pojecie funkcji uwiktanej oraz zna wykitad, K_Wo01 T1A W01,
reguty obliczania pochodnej takiej funkciji. ¢éwiczenia T1A W07,
InzZA_W02
W_05 | Student rozumie pojecie ekstremum warunkowego wykiad, K_wWo1 T1A W01,
oraz zna metode obliczania takiego ekstremum. éwiczenia T1A_ W07,
InzZA_W02
W_06 | Student rozumie pojecie catki podwdjnej oraz zna wyktad, K_Wo01 T1A W01,
najwazniejsze reguty obliczania takich cafek. ¢wiczenia T1A_WO7,
InzA_W02
W_07 | Student wie, jak stosowaé catke podwdjng do wykiad, K_Wo1 T1A W01,
obliczania objetosci bryty (w prostych przypadkach), éwiczenia T1A W07,
masy obiektu ptaskiego oraz pola figury. InzA W02
W_08 | Student rozumie pojecia catek krzywoliniowych wykfad, K_Wo1 T1A W01,
(nieskierowanych i skierowanych), zna reguty ich ¢wiczenia T1A_WO7,
obliczania oraz zna i rozumie wzér Greena. InzA_W02
U_01 | Student potrafi w prostych przypadkach dla danej wykiad, K_Uo01, T1A _UO08,
funkcji dwoch zmiennych znalez¢ jej dziedzine éwiczenia K_U12 T1A UO09,
naturalng oraz narysowac jej warstwice InzA uo1,
odpowiadajgce danym wartosciom. InzA U02
U_02 | Student potrafi oblicza¢ pochodne czgstkowe (w tym wykfad, K_Uo01, T1A _UO08,
wyzszych rzedéw) funkcji dwéch zmiennych oraz éwiczenia K_U12 T1A UO09,
zapisac rozniczke zupetng takiej funkcji i zastosowaé InzA uo1,
ja do obliczen przyblizonych. InzA U02
U_03 | Student potrafi w prostych przypadkach dla dane;j wykfad, K_Uo01, T1A _UO08,
funkcji dwoch zmiennych znalezé wszystkie jej ¢wiczenia K_U12 T1A _UOQ9,
maksima i minima lokalne. InzA uo1,
InzA_U02
U_04 | Student potrafi znalez¢ pochodng danej funkgiji wykfad, K_Uo01, T1A _UO08,
uwikfanej. cwiczenia K_U12 T1A_UO09,
InzA_UO01,
InzA_U02
U_05 | Student potrafi w prostych przypadkach rozwigzac wykfad, K_Uo01, T1A UO08,
zadanie na znalezienie ekstremum warunkowego ¢wiczenia K_U12 T1A UO09,
funkcji dwoch zmiennych. InzA_UO1,
InzA_U02




U_06 | Student potrafi w prostych przypadkach oblicza¢ catki wykfad, K_Uo01, T1A UO08,
podwajne. cwiczenia K_U12 T1A_UO09,
InzA_UO01,

InzA_U02

U_07 | Student potrafi w prostych przypadkach stosowac¢ wykiad, K_Uo01, T1A _UOQ8,
catki podwajne do obliczania objeto$ci, mas i pal. éwiczenia K_U12 T1A_UO09,
InzA_UO01,

InzA_U02

U_08 | Student potrafi w prostych przypadkach oblicza¢ cafki wykiad, K_Uo01, T1A _UOQ8,
krzywoliniowe (nieskierowane i skierowane) oraz ¢wiczenia K_U12 T1A _U09,
stosowac wzér Greena do obliczania niektérych catek InzA UO1,
skierowanych. InzA U02

K_01 Student rozumie potrzebe uczenia sie i uzupetnienia wiedzy wykiad, K_K01 T1A_KO3,
z zakresu metod matematyki stosowanej w zaleznosci od éwiczenia T1A K04,

potrzeb swojej pracy zayvodowej. Student pojmulje' T1 A_K06
elementarny zwigzek miedzy naktadem pracy a jej efektem. InzA_ K02,

Tresci ksztatcenia:
1 Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektow
wyktadu ksztalcenia dla
modutu

1 Pojecie funkcji dwoch zmiennych, gtowne powiazane poj¢cia. Pochodne czastkowe W_01, W_02,

(w tym wyzszych rzgdow) funkcji dwoch zmiennych. U_01, U_02,
K 01

2 Rozniczka zupelna, jej zastosowanie do obliczen przyblizonych. W_02, U_02,
K 01

3 Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. W_03, U_03,
K 01

4 Funkcja uwiktana, obliczenie pochodnej funkcji uwiktanej. W_04, U_04,
K 01

5 Ekstremum warunkowe. W_05, U_05,
K_01

6 Catka podwojna: geometryczny sens i definicja. W_06, U_06,
K_01

7 Catkowanie po prostokacie oraz po obszarze normalnym. W_06, U_06,
K_01

8 Catkowanie z pomocg dzielenia obszaru na obszary normalne. W_06, U_06,
K_01

9 Zamiana zmiennych w catce podwojnej; przej$cie do wspotrzednych biegunowych. W_06, U_06,
K 01

10 Zastosowanie catki podwojnej do obliczania objgtosci, mas, pol. W_07, U_07,
K 01

11 Catki krzywoliniowe nieskierowane (na ptaszczyznie). W_08, U_08,
K 01

12 Calki krzywoliniowe skierowane (na ptaszczyznie). W_08, U_08,
K 01

13 Wzor Greena, jego zastosowanie. W_08, U_08,
K 01

14 Przyktady rozwigzywania zadan na rdzne powyzsze tematy. W_06, U_06,

W_07, U_07,

W_08, U_08,
K_01
15 Kwestie organizacyjne. K 01




2 Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie do
N'r zajec Tresci ksztatcenia efekto_w
éwicz. ksztatcenia dla
modutu
1 Funkcje dwoch zmiennych: dziedzina, warstwice. W_01, U_01,
K 01
2 Pochodne czastkowe (w tym wyzszych rzedéw) funkcji dwoch zmiennych. W_02, U_02,
K 01
3 Rozniczka zupetna, jej zastosowanie do obliczen przyblizonych. W_02, U_02,
K 01
4 Ekstrema lokalne funkcji dwoch zmiennych. W_03, U_03,
K 01
5 Funkcja uwiktana, obliczenie pochodnej funkcji uwiktane;j. W_04, U_04,
K_01
6 Ekstremum warunkowe. W_05, U_05,
K 01
7 Kolokwium nr 1. W_01, U_01,
W_02, U_02,
W_03, U_03,
W_04, U_04,
W_05, U_05,
K 01
8 Catka podwojna: catkowanie po prostokacie oraz po obszarze normalnym. W_06, U_06,
K 01
9 Catka podwojna: catkowanie po obszarze normalnym oraz z pomocg dzielenia W_06, U_06,
obszaru na obszary normalne. K 01
10 Przejécie do wspotrzednych biegunowych w catce podwojne;j. W_06, U_06,
K 01
11 Zastosowanie calki podwdjnej do obliczania objetosci, mas, pol. W_07, U_07,
K 01
12 Calki krzywoliniowe nieskierowane i skierowane (na ptaszczyznie). W_08, U_08,
K 01
13 Zastosowanie wzoru Greena do obliczania catek krzywoliniowych skierowanych. W_08, U_08,
K 01
14 Kolokwium nr 2. W_06, U_06,
W_07, U_07,
W_08, U_08,
K 01
15 Zajecie koncowe (kwestie organizacyjne). K_01
3 Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie do
Nr zajec - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
4  Charakterystyka zadanh projektowych
5 Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

W_02 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentow podczas zajeé.

W_03 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

W_04 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.




W_05 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentow podczas zajeé.
W_06 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
W_07 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentdéw podczas zajec.
W_08 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
u_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
U_02 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
U_03 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
u_04 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
U_05 |Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
U_06 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
u_07 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
u_08 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.
K_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci gttL ij'gﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach 30
2 | Udziat w éwiczeniach 30
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 70
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 20
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 20
14 | Samodzielne przygotowanie sig do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii
18 | Przygotowanie do egzaminu 20
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (jn?a)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérag student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 150
23 Punkty ECTS za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta




24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 76
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajec¢ o

charakterze praktycznym 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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