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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zasadniczym celem studiowania tego przedmiotu jest poznanie przez studenta
podstawowych praw ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryly sztywnej.
Aby uzyska¢ zamierzony cel, program przedmiotu obejmuje przedstawienie praw

Cel mechaniki w ujeciu rachunku analizy matematycznej. Istotnym elementem programu
modutu | wyktadu jest rozwigzywanie wielu szczegdétowych problemow. Zajecia wyktadowe
wsparte sg ¢wiczeniami rachunkowymi, na ktérych zwraca si¢ uwage na wiele
praktycznych aspektdéw inzynierskich w typowych konstrukcjach i mechanizmach.
Svymbol Forgna_ odniesienie do | odniesienie do
e‘;g‘ktfj’ Efekty ksztalcenia pro"zvgjezée”'a  efektow efektow
(w/é/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze w zakresie matematyki na poziomie
podstawowym, w szczegodlnosci zna: a) algebre
w tym rachunek macierzowy, geometrie
analityczna na ptaszczyznie i w przestrzeni, b)
istotne elementy analizy matematycznej w tym: | Wyktad T1A_ WOl
W_01 e . S . |K.WO01 T1A W07
rachunek rozniczkowy i catkowy, liniowe | éwiczenia | — InzA W02
rownania rozniczkowe zwyczajne, szeregi —
trygonometryczne, c) posiada wiedze z zakresu
statystycznej analizy matematycznej d) zna
liczby zespolone
Ma uporzadkowang, podbudowang teoretycznie T1A WOL1
wiedze w zakresie statyki, uktadow ciat| Wykiad, i
W_02 . AR L . K. W17 T1A_WO03
sztywnych oraz kinematyki i dynamiki ciata | wiczenia
InzA_WO02
sztywnego
Ma umiejetnosci jezykowe w obszarze
stownictwa technicznego, ze szczegdlnym | Wyktad, T1A UOL
U 01 uwzglednieniem mechaniki i budowy maszyn, |Cwiczenia K UO5 T1A U0B
- zgodne z wymaganiami okreslonymi dla - —
europejskiego  systemu opisu  ksztatcenia
jezykowego (poziom b2)
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, w celu
U 02 |rozwigzywania i realizacji nowych zadan oraz | Wyktad, |K _UQ7 T1A_UO05
podnoszenia kompetencji zawodowych éwiczenia
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i Il stopnia, studia
K_01 |podyplomowe, kursy), co prowadzi do Wyklad,_ K_KO01 T1A_KO1
. . ¢wiczenia
podnoszenia kompetencji zawodowych,
osobistych i spotecznych
Ma swiadomos¢é odpowiedzialnosci za prace
witasng oraz gotowosc¢ podporze}dkowanla sie Wykiad, T1A KO3
K_02 |zasadom pracy w zespole i ponoszenial| . ° . |K_K04
o ;. . . cwiczenia T1A_K04
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane
zadania




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
NF - . do efekto
wyktadu Tresci ksztalcenia Ksotatcenta
dla modutu
1 Klasyfikacja ruchéw bryt w odniesieniu do redukcji uktadu sit. Opis K 01
ruchu postepowego prostoliniowego bryty. Stata sita. Prawo Newtona —
jako réwnanie rézniczkowe. U_01
2 Klasyfikacja sit zmiennych. Ruch postepowy prostoliniowy skutkiem U o1
dziatania sity zaleznej od czasu i od predkosci. U_02
3 Ruch bryly skutkiem dziatania sity zaleznej od pofozenia. Sita U_Ol
sprezysta, oscylator harmoniczny ttumiony. U_02
4 Energia kinetyczna i praca w ruchu postepowym. Energia potencjalna. U_Ol
Moc. Zasada mechaniki ruchu postepowego bryty. U_02
5 Opis ruchu obrotowego bryty wokét ustalonej osi. Réwnanie U_Ol
dynamiczne. Staty moment sity. Ruch obrotowy bryly wokét ustalonej -
osi skutkiem dziatania momentu sity zaleznego od czasu, predkosci i U_02
potozenia. K_02
6 Energia kinetyczna i praca w ruchu obrotowym. Kret. Zasady U o1
mechaniki ruchu obrotowego. U_02
7 Ruch ptaski bryty sztywnej. Réwnania ruchu, energia i praca w tym U 01
ruchu. U_02
K_01
8 Zasada d’Alemberta. Reakcje dynamiczne w tozyskach w ruchu U 01
obrotowym. U_02
2. Charakterystyka zadan ¢wiczeniowych
o Odniesiepie
Ng;iac‘zc Tresci ksztalcenia S:Zf;f:;g:’;
dla modutu
Dyngmiczne rownania rl’Jc_h_u po_stepowego bryty. Stala sita, sita w_01
1 zalezna od czasu, predkosci i potozenia. K_01
U 01
) Ruch drgajacy. Sita sprezysta. Oscylator harmoniczny ttumiony. U 01
U 02
Zasada energetyczna. Praca, energia, moc w ruchu postepowym w_01
3 bryty. W_02
U 02
Dynamiczne rownania ruchu obrotowego bryty. w_01
4 W_02
U 01
5 Zasady energetyczne w ruchu obrotowym bryty. U 01




U 02

Ruch ptaski bryty sztywnej. Réwnania ruchu, energia i praca w tym U 01
ruchu. u_02
K_02
Zasada d’Alemberta. Reakcje dynamiczne. W_02
U 02

Zaliczenie




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01

Egzamin z wyktadu, zaliczenie éwiczen.

Student, aby uzyskac ocene dobra, powinien znaé¢ podstawowe pojecia i prawa Mechaniki:
ciato sztywne, sita, para sit, ukfady sit, moment sity. Student powinien osiggngé zdolnosé
analizowania i pojmowania efektéw dziatania na ciato sztywne ukfadu sit, ich redukgcji. Student
powinien znac¢ zjawisko tarcia, zjawisko oporu toczenia oraz tarcie ciegien. Student posiada
zdolnos$¢ klasyfikacji rodzajow ruchéw bryt. Student powinien zna¢ podstawowe prawa ruchu
postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty sztywnej. Student aby uzyska¢ ocene bardzo
dobrg powinien umie¢ okresla¢ warunki statyki konstrukcji oraz posiadac¢ zdolno$c¢ klasyfikacji
rodzajow ruchow bryt i opis ich kinematyki; dla okreslonych modeli mechanizmoéw student
powinien umieé napisa¢ réwnanie ruchu i je rozwigzac.

Kolokwia zaliczeniowe z ¢wiczen i egzamin z wykiadu.

Student aby uzyskac ocene dobra, powinien umie¢ rozwigzaé¢ szczegétowe zadania
obejmujgce zasadnicze problemy: redukcje, statyke uktadéw sit, kinematyke ruchu
postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty sztywnej. Student powinien potrafi¢ rozwigzaé
zadania z uwzglednieniem zjawiska tarcia, oporu toczenia oraz tarcia ciegien. Student
powinien osiggna¢ zdolnos¢ pojmowania zasad przyczynowo — skutkowych: sita, moment sity
— ruch bryly sztywnej. Student powinien zna¢ rownania ruchu postepowego, obrotowego i
ptaskiego. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg student powinien dodatkowo umie¢ liczy¢
momenty odsrodkowe oraz momenty bezwladnosci réznych bryt oraz zna¢ zasady redukg;ji
ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. Student powinien rowniez umie¢ rozwigza¢ zadania z
ruchu drgajgcego oraz wyznaczac reakcje dynamiczne w tozyskach.

U 01

Aktywnos¢ na zajeciach, samodzielne analizowanie zadawanych probleméw.

Student, aby uzyskac ocene dobrg, umie wykorzystywa¢ wiadomosci zdobyte na wyktadzie do
analizowania i interpretowania postawionych probleméw. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobra,
powinien dodatkowo umie¢ korzystac z literatury przedmiotu oraz powinien umiejetnie
postugiwac sie stownictwem technicznym z zakresu mechaniki.

Aktywnos¢ na zajeciach, samodzielne rozwigzywanie zadawanych zadan.

Student, aby uzyskac ocene dobrg, umie samodzielnie rozwigza¢ zadania z zakresu dynamiki.
Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg, powinien dodatkowo umieé rozwigzywaé szereg zadan
pokrewnych, znajdujgcych sie w literaturze przedmiotu.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaje¢
éwiczeniowych.

Student aby uzyska¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe ciggtego rozwoju swojej wiedzy
w zakresie mechaniki. Aby uzyskac¢ oceng bardzo dobrg, powinien uzupetniaé te wiedze w
zakresie szerszym od czionkéw grupy np. korzysta¢ materiatéw publikacyjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas
zaliczenia éwiczen.

Student, aby uzyskac ocene dobrg powinien potrafi¢ pracowac¢ w zespole oraz powinien
ponosi¢ odpowiedzialnos¢ za wtasng prace. Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg, powinien umie¢
wspolnie realizowa¢ powierzone zadania i ponosi¢ za nie odpowiedzialnos¢.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9h
2 | Udziat w éwiczeniach 9h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
S | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 21
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 15h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Eiuoma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,2ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 81
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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