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Przynaleznos¢ do grupy/bloku podstawowy
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: Matematyka
Wymagania wstgpne (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma - . . . .
prowadzenia zaje¢ wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 9 9 9




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest przypomnienie, uporzgdkowanie, poszerzenie zakresu wiedzy i
Cel pogtebienia rozumienia zjawisk z wybranych dziatéw fizyki, bedgcych niezbedng
modutu | podstawg dla przedmiotéw technicznych.
Forma T T
.| od do | od d
Seﬁemk?lj" Efekty ksztalcenia provzvgj‘;f,:e”'a O_né(fa:ﬁg\ls ° 1 gtoktow
(w/é/plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma wiedze w zakresie matematyki na poziomie
podstawowym, w szczegdlnosci zna: a) algebre
w tym rachunek macierzowy, geometrie
e brromne . | Ti wos
W_01 e : e " | éwiczenia | K_WO01 T1A_ W07
rachunek rozniczkowy i catkowy, liniowe
- e . . lab. InzA_WO02
réwnania rézniczkowe zwyczajne, szeregi
trygonometryczne, c¢) posiada wiedze z zakresu
statystycznej analizy matematycznej d) zna
liczby zespolone
Zna modele matematyczne zjawisk fizycznych i
potrafl je zastosovyac zna opis .Zja\.NISk T1A WOL
fizycznych wystepujgcych w zagadnieniach =
inzynierskich w zakresie zjawisk zwigzanych z Wyktad, T1A_ W02
W_02 o éwiczenia |K_WO04 T1A W03
mechanikg i budowg maszyn ma podstawowg
) o L . . lab. T1A_WO07
wiedze z fizyki obejmujgcg mechanike ciata
. o InzZA_WO02
statego, termodynamiki, optyke, elektrycznosé
i magnetyzm oraz budowe atomu
ma podstawowg wiedze w zakresie metrologii,
, . . : T1A_WO02
Zzna i rozumie metody pomiaru i podstawowych | Wyktad,
. . . . . . T1A_WO04
W_03 | wielko$ci mechanicznych i elektrycznych, zna | éwiczenia | K_W13 T1A W07
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne | lab —
. . . InzA_WO02
niezbedne do analizy wynikdw eksperymentu.
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz
danych iinnych zroédet w réznych jezykach; | Wyktad,
U 01 |potrafi tgczy¢ uzyskane informacje, dokonywac [éwiczenia |K_UO01 T1A _UO1
analizy i interpretacji, wyciggaé wnioski, |lab.
formutowac i uzasadniac opinie
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole;
U_02 umie oszacowac (?zas po_trzebr_1y na realizacje ’\/Vyklad,_ K_U02 T1A_U02
Zleconego zadania; potrafi ustalic harmonogram |éwiczenia
prac zapewniajgcy dotrzymanie terminéw lab.
Potrafi opracowa¢ dokumentacje dotyczaca
realizacji zadania inzynierskiego i przygotowac | Wyktad,
U_03 (tekst zawierajgcy omowienie wynikow realizacji | éwiczenia | K_U03 T1A_UO3
tego zadania lab.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i lll stopnia, studia Wykiad,
K_01 ; ¢wiczenia | K_KO01 T1A_KO1
podyplomowe, kursy), co prowadzi do lab
podnoszenia kompetencji zawodowych, '




osobistych i spotecznych

Ma Swiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania

pomiedzy dziatalnoscig inzynierskg a Wyktad, T1A K02
K_02 | pozatechniczng, w aspekcie skutkéw éwiczenia | K_K02 InzA KO1

oddziatywania na srodowisko i lab. —

odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje

Ma s$Swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace

wilasng oraz gotowosé podporzadkowania sie | Wykiad, T1A KO3
K_03 |zasadom pracy w zespole i ponoszenia |éwiczenia |K_KO04 T1A K04

odpowiedzialnosci za wspolnie realizowane |lab. -

zadania




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
wykN'; du Tresci ksztalcenia ::zf;fcketz:';
dla modutu
1 Fizyka jako wiedza o Swiecie — od mikroswiata do makrokosmosu. K KO1
Fizyka a matematyka. Wymiary wielkos$ci fizycznych, uktad Sl. Historia -
Fizyki. Technika jako wiedza oparta o Fizyke. K_U01
2 Podstawy mechaniki. Podstawowe pojecia o ruchu, ruch postepowy i
obrotowy bryt. Predkos$¢ ,przyspieszenie, sita, moment sity. Prawa K_W01
Newtona, ich matematyczna postac. Pojecia energii kinetycznejipracy | g yo1
mechanicznej. Energia potencjalna. B
3 Zjawiska cieplne. Temperatura jako miara ruchu czgstek materialnych. K KOL
Ciepto i praca jako procesy. Energia wewnetrzna. Cztery prawa -
Termodynamiki. Entropia. Statystyczny opis zjawisk cieplnych. K_U01
4 Zjawiska elektryczne. Ladunki elektryczne i ich oddziatywanie, prawo
Coulomba. Pole elektryczne, potencjat. Ruch tadunku elektrycznego w K_K01
polu elektrycznym. Natezenie pradu elektrycznego. Napiecie. Proste K UO01
obwody elektryczne. : B
5 Pole magnetyczne pradu statego i zmiennego. Ruch tadunku w polu K W04
magnetycznym. Sita Lorentza. Uktad RLC. K_U01
6 Zjawiska falowe. Fale akustyczne w ptynach i ciatach statych. Fale K KO1
elektromagnetyczne. Zjawiska i przyrzady optyczne. Historia pomiaru -
predko$ci $wiatta. Lasery. K_U01
7 Ptyny i ciato state. Struktura krystaliczna ciata statego, defekty sieci, K KO1
wiasnosci mechaniczne, cieplne i elektryczne ciat statych. K_U01
8 Podstawy fizyki mikroswiata. Mechanika kwantowa. Podstawy fizyki K KO1
jadrowej. Czgstki elementarne. K_U01
9 Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci. Transformacja Galileusza. K KO1
Transformacja Lorentza. K_U01
2. Charakterystyka zadan éwiczeniowych
Odniesienie
Né';iac‘f Tresci ksztalcenia S:zfaff:;g:';
dla modutu
Wektor. Analityczne przedstawienie wektora. Wspotrzgdne wektora. K W01
Wartosc, kierunek i zwrot wektora. Sumowanie wektoréw. lloczyn K_W02
1 skalarny wektorow. lloczyn wektorowy wektorow. —
K_U01
K_KO01
> Pojecie sity. i lll zasada dynamiki. Réwnowaga ukfadu sit. Moment K Wol
sity wzgledem bieguna. Para sit. Zasada dziatanie maszyn prostych. —




K_U01

K_KO01
Ruch punktu. Predkosc i przyspieszenie punktu. Ruch jednostajny i K W01
jednostajnie zmienny. Sktadanie ruchow punktu. .
3 K_W02
K_U01
K_KO01
Rzut pionowy, poziomy i ukosny punktu. Ruch punktu po okregu. K W04
4 K_U01
K_KO01
Ruch obrotowy bryty. Predkos¢ katowa i przyspieszenie kgtowe bryty. K W04
5 Predko$¢ i przyspieszenie dowolnego punktu bryly. Zasada dziatania K_U01
przektadni kotowej. K KO1
Zjawisko tarcia. Sita tarcia. Wspoétczynnik tarcia. Opor toczenia. Ciato K_W01
6 na réwni pochyte;. K_U01
K_KO01
Ill zasada dynamiki. Ruch punktu materialnego pod wptywem statej K W04
7 sity, pod dziataniem sity tarcia suchego. K_UOl
K_KO01
Praca sity. Energia kinetyczna i energia potencjalna. Zasada
8 réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania K_KO01
energii mechaniczne,;.
9 Zaliczenie
o Odniesiepie
erzz{ec Tresci ksztatcenia g:zf;f::‘;:’;
dla modutu
Wyznaczanie wspoéfczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa K W13
Stokes’a K U02
1 —
K_U03
K_KO04
Wyznaczanie warto$ci przyspieszenia ziemskiego K W13
> K_U02
K_U03
K_K02
Wyznaczanie gestosci ciat statych K W13
3 K_U02
K_U03
K_KO04
Pomiar przewodnosci cieplnej izolatorow K W13
4 K_U02
K_U03
K_K02
Pomiar zaleznosci oporu potprzewodnikéw od temperatury K W13
5 K_U02
K_U03

K_KO02




Wyznaczanie ogniskowych soczewki

K_W13
K_U02

K_U03
K_K04

Zaliczenie

K_W13
K_Uo1

K_KO1
K_KO02




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Pisemny sprawdzian na ¢wiczeniach
W_02 | Ustny sprawdzian na ¢wiczeniach laboratoryjnych
W_03 | Egzamin

Ustny i pisemny sprawdzian, aktywnos$¢ i dyskusja na ¢wiczeniach. Sprawdzanie
U_01 |sprawozdan z wykonanych ¢wiczen na laboratoriach.

K_01 | Komentarze na wyktadzie i dyskusja na ¢wiczeniach i ¢wiczeniach laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9h
2 | Udziat w éwiczeniach 9h
3 | Udziat w laboratoriach 9h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
S | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 9h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 9h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ?Sma)
21 | Liczba punktéow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,7ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 98
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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