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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Bezpieczenstwa

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogéblnoakademicki
(ogdélnoakademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Inzynieria Bezpieczenstwa Wewnetrznego

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia
Zaktad Metaloznawstwa i Technologii Amunicji

Koordynator modutu

Dr inz. Kazimierz Bolanowski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

szosty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Fizyka, Metaloznawstwo
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze

30

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi metodami i zasadami
modutu | prowadzenia badan defektoskopowych w tym badan w celach diagnostycznych
Forma S Odniesienie
Svmbol rowadzenia Odniesienie do efektow
% Kt Efekty ksztalcenia P o do efektow | obszarowych
etektu Zajec kierunkowych (takze
(w/c/p/inne) inzynierskich)
Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki, T1A W01
obejmujaca mechanike, pole elektryczne, T1A W02
magnetyzm i fizyke metali Wkiad K_W02 T1A_WO03
w_01 Lab Ofatg‘ dum | KWO7 | T1A_WO5
K_W10 T1A W07
InzA_W02
Student ma podstawowg wiedze w zakresie T1A W01
wtasciwosci mechanicznych i uzytkowych K_W02 T1A W02
materiatéw inzynierskich K_ W10 T1A W03
W 02 Wyktad K_W12 T1A_WO07
- Laboratorium | K W14 InzA_W01
K_W20 InzA_WO02
InzA_WO05
Student ma podstawowg wiedze w zakresie analizy K W02 T1A W01
ryzyka wystgpienia katastrof, diagnostyki i inzynierii K W07 T1A_WO02
jakosci K W23 T1A W03
W 03 Wyktad K W24 T1A_WO05
- Laboratorium - T1A_WO7
K_W25
= InzA_W01
KS_WO4_T| 1hza wo2
BW -
T1A_UO1
oy | TIA U
U o1 Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze przy wyborze Wyktad K_U02 InzA U02
- metody diagnostycznej Laboratorium K_U10 InzA U05
K_U13 InzA:UOG
InzA_U07
Na podstawie wyktadéw oraz wynikéw uzyskanych T1A UO1
na ¢wiczeniach laboratoryjnych potrafi K_Uo01 T1A _UO02
U 02 przeprowadzi¢ prostg analize wptywu technologii Wyktad K_U02 T1A UO3
- wytwarzania i obrobki cieplnej na powstawanie Laboratorium K_U03 T1A_UO8
nieciggtosci materiatowych K_U10 InzA_UO1
Na podstawie uzyskanych wynikéw z ¢wiczen T1A_UO1
laboratoryjnych potrafi oceni¢ wptyw parametrow K UO1 T1A _U02
technologicznych na mozliwosci uzyskiwania K UO3 T1A_UO8
wyrobow o oczekiwanej jakosci K UO5 T1A U113
K U08 InzA_U01
u_03 Laboratorium K U13 InzA_U02
— InzA_UO03
K_U25 -
— InzA_UOQ05
KS_U03_| -
BW InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
Student potrafi wykona¢ badania przy uzyciu K_U01 T1A UO1
U_04 aparatury dostepnej w Laboratorium Laboratorium ﬁ_g% $iﬁ_322
K U25 | InzA UO1




InzA_UO02
Student potrafi zinterpretowac¢ wyniki doswiadczalne T1A UO1
uzyskane w ¢wiczeniach laboratoryjnych i wyciggac K_U01 T1A _U02
whnioski K_U13 T1A_U08
U_05 Laboratorium K_U25 T1A_U10
KS_U03_| | InzA_UO0O1
BW InzA_U02
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K KO1
K o1 |W celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych w Wyktad K K02 T1A KO1
- zakresie diagnostyki i jej wplyw na bezpieczenstwo | Laboratorium — InzA_KO1
ludzi i Srodowisko
Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej i Wkiad K KO5 T1A KO6
K_02 |rozumie potrzebe przekazywania innym osobom L yriac - T1A KO7
. : ) - . - aboratorium K K06
informacje zwigzane z kierunkiem studiow - InzA_KO02
Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

badania.

Nr Tresci ksztatcenia Odniesien_ie do efektow
wyktadu ksztatcenia dla modutu
Wprowadzenie , pojecia podstawowe. Diagnostyka, badania niszczace
i nieniszczace w badaniach materiatlowych. . Zastosowanie badan W_01, W_02
1 diagnostycznych oraz obiekty (przedmiot badania), cel i powdd U 01,U 02
prowadzenia badan diagnostycznych. Definicje. Badania K_01, K 02
nieniszczace w diagnostyce.
Niecigglosci materiatowe, charakterystyka niecigglosci oraz ich wptyw W_01, W_02
2 na wlasciwos$ci mechaniczne materialow. Metody badan U _01,U_02
nieniszczacych K_01, K _02
Nieciaglosci wlewkow wykonywanych metodg tradycyjna i metoda
COS, nieciggltosci odkuwek, niecigglosci odlewow. Przeglad
o . \ . . W_01, W_02
3 n1§01qg10501 Wyrobow walcowanych, kutych i przeciaganych. U 0L U 02
Niezgodnos$ci w ztaczach spawanych, w ztaczach zgrzewanych, K 0 1’ K 02’
lutowanych i klejonych. Przeglad innych nieciaglosci. Nieciaglosci — =
technologiczne i eksploatacyjne
Filozofia badan diagnostycznych. Charakterystyka oraz podziat metod
badan nieniszczacych, wiarygodnos¢ uzyskanego wyniku, wzorce W_01, W_02
4 stosowane w badaniach nieniszczacych, zagrozenia oraz U_01, U_02,
bezpieczenstwo i higiena pracy przy badaniach defektoskopowych, K_01, K 02
czasochtonno$¢ i koszty badan
. Filozofia doboru optymalnej metody badan diagnostycznych
Badania wizualne, cel i zakres stosowania, charakterystyka metody, W_01,W_02,W_03
5 wyposazenie konieczne do prowadzenia badan wizualnych — U _01,U 02
drobne wyposazenie, sprzet, endoskopy, wideoendoskopy, K_01, K 02
wideoskopy oraz wideoanalizatory, przyktady badan wizualnych.
Metoda penetracyjna, zakres stosowania, charakterystyka metody. W_01, W_02,W_03
6 Materiaty niezb¢dne do prowadzenia badan penetracyjnych oraz U_01,U 02
wzorce. Przyktady badan metoda penetracyjna K_01, K 02
Metoda ult’ra(.izwn;kowa, ch'a’rakterystyka .me‘Fody,.fale . W_01, W 02, W _03
7 ultrafizv.vwko.weprqdkosc rozchodzenlg si¢ fali w materlglach, U 01, U 02
thumienie fali. Wzorce stosowane w tej metodzie. Glowice - -
L K_01, K_02
ultradzwigkowe, - -
C.d. diagnostyka metoda ultradzwickowa. Zjawiska towarzyszace
pojawieniu si¢ granicy osrodkow, ocena wielkosci nieciggtosci W_01, W_02, W_03
8 napotkanej przez fale ultradzwigckows. Charakterystyka urzadzen U _01,U 02
do badan ultradzwigkowych, pomiary wykonywane metoda K_01, K 02
ultradzwiekows.
Metoda radiologiczna, cel, zakres stosowania oraz charakterystyka tej
5 I . . S W_02, W_03
9 metody. Zrdédta promieniowania X, t_>ud_owa 1_zasadg dma%qma U 0L U 02
lampy rentgenowskiej, widmo promieniowania, zapis wyniku K_Ol’ K 02




Zrodta promieniowania gamma, izotopy promieniotwoércze stosowane
w defektoskopii, aparaty gammagraficzne, widmo promieniowania
. . . ) . . W_02, W_03
10 gamma, §posob zapisu wyniku ba@anla. Przebieg badania U 0L U 02
radiologicznego. Przyktadowe radiogramy wyrobow K O 1’ K 02
walcowanych, odlewow i potaczen spawanych. BHP przy — =
badaniach radiologicznych
Metoda pradéw wirowych, charakterystyka metody, podstawy
teoretyczne metody- zjawisko indukcji elektromagnetycznej, pole W_02,W_03
11 magnetyczne w obiektach, rownanie Maxwella. Wzorce stosowane u_01,U_02
w tej metodzie, budowa defektoskopu wiropradowego, przebieg K_01, K 02
badania.
Wiasciwosci elektromagnetyczne réznych materiatow i czuto§émetody.
Przetworniki wiropradowe, analiza sygnatow przetwornikow W_02,W_03
12 . A L . s u_01, U_02
wiropradowych, dobor czgstotliwosci, czuto$¢ metody, okreslanie K 01 K 02
glebokosci niecigglosci. - =
Metoda magnetyczna, charakterystyka metody, sposoby wzbudzania W_02,W_03
13 pola magnetycznego, detektory pola magnetycznego, wzorce U 01,U 02
stosowane w tej metodzie. K 01, K 02
Opis defektoskopu magnetycznego, przebieg badania, akcesoria W_02,W_03
14 niezbe¢dne przy prowadzeniu badania metoda magnetyczna. U _01,U 02
K 01, K 02
Inne metody badan diagnostycznych stosowane w technice, w tym w W_02, W_03
15 technice uzbrojenia U _01,U 02
K_01, K 02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Nr zajeé
Eéwicz.

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do efektow
ksztatcenia dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

M Tredel ksztafcenla keztatcenia dla moduly
Zajgcia organizacyjne oraz omowienie podstawowych zasad bhp wW_01, W_02
1 obowigzujacych w laboratoriach Katedry i pracowni badan U_01, U 02,
nieniszczacych U_04, U_05
K_01, K_02
Badania wizualne wybranych odlewow elementéw maszyn, odkuwek i W_01, W_02
5 potaczen spawanych U_01, U_02,
U_04,U_05
K_01, K _02
Badanie odlewow i potaczen spawanych metodg penetracyjng W_01, W_02
3.4 U_01,U_02,U_03
U_04,U_05
K_01, K_02
Badania polaczen spawanych metoda ultradzwigkowa metoda echa W_01, W_02
4 U_01, U_02,
U_03, U_04, U_05
K_01, K_02
Badania ultradzwigkowe metoda cienia i metoda echa wybranych W_01, W_02
5 odlewow staliwnych U_01, U_02,
U_03, U_04, U_05
K_01, K_02
Analiza wad spawalniczych, odlewniczych i w wyrobach po przerdbce W_01, W_02, W_03
6 plastycznej na udostepnionych radiogramach uzyskanych w badaniach U_01, U 02,
metodg radiologiczng; przy stosowaniu promieniowania X i U_03,U_04, U_05
promieniowania gamma K_01, K_02
Badania wybranych wyrobow hutniczych metodg pradéw wirowych W_01, W_02,W_03
7 U_01, U_02,
U_03, U_04, U_05
K_01, K_02
8 Badania wybranych elementow konstrukcyjnych maszyn metoda W_01, W_02, W_03
magnetyczno-proszkowa U 01, U_02,




U _03,U_04U_05
K_01, K_02
Podsumowanie ¢wiczen laboratoryjnych, kolokwium zaliczeniowe, wW_01,W_02,W_03
wystawienie zaliczen U_01, U_02,
U_03,U_04 U_05
K_01, K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu

(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | kolokwium zaliczeniowe

W_02 | Kolokwium zaliczeniowe

W_03 | Kolokwia czgstkowe.

Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.
Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie éwiczen laboratoryjnych.
Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.

u 01

Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.
Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych.
Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.

U_02

Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych.

U_03 Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.

Kolokwia z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie ¢wiczenh laboratoryjnych.

u_04 Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci éwiczen laboratoryjnych.

U_05 | Zaliczenie sprawozdan z praktycznej czesci ¢wiczen laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_01 Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.

K_02 Dyskusja i ocena aktywnosci studenta w czasie ¢wiczen laboratoryjnych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci o;zlg:ﬁ?;e
1 | Udziat w wyktadach 30h
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15 h
4 | Udziat w konsultacjach 6 h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba god_zin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
akademickiego
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 14 h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu




19

20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 49 h

21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej 20 ECTS
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 100 h

i 1 punkt ECTS=25-|3:(IJj gr]‘o'ft!tz¥n Ebcc-il;gzse:; Qggnl:a* 4'00 ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 49 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 19 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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