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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Zagrozenia promieniowaniem przenikliwym

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Radiation risks

Obowigzuje od roku akademickiego

2014/2015

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Bezpieczenstwa

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlno akademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Bezpieczenstwo pracy i transportu

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Technik Komputerowych i Uzbrojenia
Zaktad Metaloznawstwa i Technologii Amunicji

Koordynator modutu

Dr inz. Kazimierz Bolanowski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiow 6/1

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | |etni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Fizyka, chemia
(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 1
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z oddziatywaniem réznych rodzajow

Cel promieniowania z materia, skutki tego oddziatywania na organizm zywy oraz wynikajgce z
modutu . . . : .
tych oddziatywan skutki stochastyczne i deterministyczne
Forma Odniesienie
Svmbol rowadzenia Odniesienie do efektow
e%ektu Efekty ksztalcenia P o do efektow | obszarowych
Zajec kierunkowych (takze
(w/c/p/inne) inzynierskich)
Student ma podstawowg wiedze w zakresie fizyki i K W02 T1A_WO01
chemii, obejmujaca budowe atomu, powstawanie K W03 T1A_WO02
promieniowania jgdrowego, rentgenowskiego Wyktad - T1A_WO03
w_o01 | " ; . K_W09
ciggtego i charakterystycznego, pole elektryczne i K W13 T1A_WO05
fizyke ciata statego - T1A_WO7
KWI9 | jnza wo2
Student ma podstawowg wiedze w zakresie K_W02 B
. . : T1A_WO01
wiasciwosci fizycznych, mechanicznych i K_W03 -
X A ; T1A_WO02
uzytkowych materiatéw inzynierskich z punktu K_ W18 -
) . e . Wyktad T1A_WO03
W_02 | widzenia ochrony przed promieniowaniem K_W09 T1A WO5
Efwjl:g T1A_WO07
InzZA_W02
Student ma podstawowg wiedze w zakresie analizy K_W02 T1A WO1
ryzyka wystgpienia zdarzen radiacyjnych i katastrof, K_W03 T1A W02
diagnostyki i inzynierii jakosci K_W18 -
Wyktad T1A W03
W_03 K_W09 T1A W05
ﬁjvv\yllg T1A_WO07
InzZA_WQ02
T1A_UO1
T1A _UO05
T1A_U13
E—Bgé T1A_U14
Potrafi wykorzysta¢ zdobytg wiedze przy organizacji K U08 T1A_Ul6
U o1 stanowisk pracy i zabezpieczania terenow przy Wykitad K U13 InzA_U02
- wystepowaniu zagrozen zwigzanych z K Ul4d InzA_U03
promieniowaniem K U20 InzA_UO05
- InzA_U06
K_U29 InzA_U07
InzA_U08
Na podstawie wyktadéw potrafi przeprowadzié¢ T1A _UO1
prostg analize zagrozen pochodzacych od T1A _UO5
promieniowania w warunkach jego stosowania do K UO1 T1A U13
celéw diagnostycznych, przemystowych, K UO5 T1A U14
badawczych i terapeutycznych K U08 T1A U16
E—B;g InzA_UO5
K U29 InzA_U06
- InzA_U07
InzA_U08
Rozumie potrzebe uczenia sie przez cate zycie K KO1
w celu podnoszenia kwalifikacji zawodowych w tym Wyktad - T1A_KO1
K_01 o o K_K02
dotyczacych promieniowania i jego wptyw na - InzZA_KO01
bezpieczenstwo ludzi i Srodowisko
Ma swiadomosc¢ roli absolwenta uczelni technicznej i Wkiad K KO5 T1A_KO06
K_02 |rozumie potrzebe przekazywania innym osobom yxia K K06 T1A KO7
informacje zwigzane z kierunkiem studiow - InzZA_K02




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr Tresci ksztatceni Odniesienie do efektow
wyktadu resci ksztaicenia ksztatcenia dla modutu
Whprowadzenie, promieniowanie, pojecia podstawowe. Wykorzystanie W 0L W 02
1 wiasno$ci promieniowania w przemysle, w diagnostyce i terapii U0 1’ U 02
medycznej a takze w badaniach technicznych i naukowych Zrédta K_Ol’ K 02
promieniowania. - =
Transport Zzrodel promieniowania i zwigzane z tym zagrozenia dla
. RO . . . ) w_01, w_02
5 srodowiska i ogétu ludnosci. Regulacje prawne krajowe i U 0L U 02
europejskie odnoszace si¢ do transportu zrodet promieniowania, -
. K_01, K_02
umowa europejska ADR — —
Zrédta promieniowania, przenikliwo$¢ i zdolno$é jonizacji materii
. -, - ) . T W_01, W_02
3 roznych rodzajow promieniowania. Materialy promieniotworcze UT0L U 02
naturalne i sztuczne. Urzgdzenia do wytwarzania promieniowania, K0 1’ K 02’
budowa i zasada dziatania lampy rentgenowskiej — =
Promieniowanie czastkowe i elektromagnetyczne. Wiasno$ci roznych
rodzajow promieniowania. Wykorzystanie promieniowania o W_01, W_02
4 duzej przenikliwosci w roznych dziedzinach zycia spotecznego i U_01, U 02,
gospodarczego. Pomiary promieniowania, urzadzenia pomiarowe, K_01, K 02

zasada dziatania

. Pojecie dawki promieniowania. Dawka ekspozycyjna, dawka

pochtonieta, dawka rownowazna, dawka skuteczna (efektywna),
5 wspotczynniki wagowe promieniowania X, gamma, beta,
neutronowego i alfa
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Stochastyczne i deterministyczne skutki promieniowania. Dawki
graniczne, moc dawki, biologiczne skutki promieniowania na
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6 s . . L ) 01, U_02
réznych poziomach, mutacje genetyczne i ich i ich zwiazek z K 0L K 02
promieniowaniem — =

Ochrona przed prominiowaniem, ostony state i mobilne przed W_01,W_02,W_03

7 promieniowaniem, $rodki ochrony osobistej przed U_01,U 02

promieniowaniem, wymagania dotyczace materialdow ostonowych K_01, K 02
Przeglad wazniejszych regulacji prawnych w zakresie ochrony przed W_01, W_02, W_03
8 promieniowaniem. Obowiazki pracodawcow przy zatrudnianiu na U _01,U_02
stanowiskach w warunkach narazenia na promieniowanie. K 01, K 02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Nr zajeé Tresci ksztalcenia Odniesienie do efektéw
éwicz. ksztatcenia dla modutu
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Nr zajeé Tresci . Odniesienie do efektow
resci ksztatcenia .
lab. ksztatcenia dla modutu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | kolokwium zaliczeniowe

W_02 | Kolokwium zaliczeniowe

W_03 | Kolokwium zaliczeniowe.

U_01 |Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow.

U_02 | Kolokwium zaliczeniowe z wiedzy teoretycznej przekazanej w trakcie wyktadow..

K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych i konsultacji

K_02 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych i konsultacji




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

Rodzaj aktywnosci o;?g:ﬁ?;e
1 | Udziat w wyktadach 15 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach 2 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 17 godz
akademickiego g )
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,68 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 3 godz.
14 | samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow -
15 | Wykonanie sprawozdan -
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 8 godz.
21 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej 0.32 ECTS
pracy (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 25 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 1'00 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 0
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym O ECTS
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