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przedmiotéw

specjalnosciowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowiagzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zajec¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw p

- semestr Szosty
Usytuowanie realizacji przedmiotuw | Letni

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin Tak _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

30

W semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Tematyka przedmiotu obejmuje problematyke bezpieczenstwa transportu samochodowego
z uwzglednieniem warunkéw jego uzytkowania w systemie pojazd samochodowy -—
Cel uzytkownik (kierowca) — otoczenie (droga). Przedstawione sg podstawy biomechaniki
modutu obrazenh. Analizowane sg wiasnosci i systemy samochodu majgce wptyw na bezpieczenstwo
czynne oraz scharakteryzowane sg rozwigzania techniczne wplywajgce na bezpieczenstwo
bierne samochodu.
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\jvoar(;nzznia odniesier)ie do odniesier;ie do
fekiu Efekty ksztatcenia zaieé _ efektow efektow
€ Zaje kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma uporzgdkowang wiedze teoretyczng na temat
systemu bezpieczenstwa P-U-O (pojazd —
uzytkown’|k - otoczenie) oraz miedzynarodowych Wykiad K_W18 T1A W02
programoéw badawczych z zakresu
bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz
W_01 |inteligentnych systemow transportowych.
Ma podstawowg wiedze teoretyczng na temat| Wykiad,
W_02 | biomechaniki obrazeh. Laboratorium K_W18 T1A_ W02
Zna wiasnosci samochodu majgce wptyw na Wyklad,
. . Laboratorium K_ W18 T1A W02
W 03 bezpieczenstwo czynne. - -
Zna systemy wspomagania pracy kierowcy w Wvkilad
zakresie bezpieczenstwa czynnego samochodu Y . K_W18 T1A W02
. Laboratorium
W_04 | (systemy asystenckie).
Ma uporzadkowang wiedze teoretyczng na temat
bezpieczenstwa blgrpego samoc.hodu. an Wyktad, K_W18 T1A W02
podstawowe wiasnosci samochodu i urzgdzenia
W_05 | majgce wptyw na bezpieczenstwo bierne.
Ma  uporzadkowang wiedze na temat
agresywnosci i kompatybilno$ci uczestnikéw | Wyktad K_wW18 T1A_ W02
W_06 | ruchu drogowego.
Ma uporzgdkowang wiedze na temat
eksperymentalnych metod 0Ceny | \vviad
bezpieczenstwa samochodu w testach ykia K w18 T1A W02
zderzeniowych (w ramach programu
W_07 | EuroNCAP).
. Wyktad
!\/I_a 'upf)rzqdkowana wiedze na temat K W18 T1A W02
W o8 | inzynierii ruchu drogowego.
Ma uporzadkowang wiedze na temat metod, | Wyktad
technik [ zasad zabezpieczania K_W18 T1A W02
W_09 | przewozonych fadunkow.
T1A_UOS8
T1A_UQ9
T1A _U13
T1A_U16
. . InzA_UO01
Zna metodologie wykorzystywania symulatora w K U25 InzA U02
badaniach i szkoleniach z zakresu Laboratorium - -
bezpieczenstwa K_U28 InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
U 01 InzA_U08




U 02

Zna metodologie badania wybranych cech
komfortu  samochodu  wptywajgcych na
bezpieczenstwo jazdy

Laboratorium

K_U25
K_U28

T1A _UO08
T1A _UO09
T1A U13
T1A_U16
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_UO07
InzA_U08

U 03

Zna metodologie badania hamulcow.

Laboratorium

K_U25
K_U28

T1A _UO08
T1A _UO09
T1A U13
T1A Ul6
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08

U_04

Zna wtasnosci techniczne wybranych elementéw
wyposazenia w  zakresie bezpieczehstwa
biernego samochodu

Laboratorium

K_U25
K_U28

T1A _UO08
T1A _UO09
T1A U13
T1A U16
InzA_U01
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08

Student potrafi pracowaé samodzielnie i
wspotpracowac w zespole nad wyznaczonym
zadaniem

Laboratorium

K_K04

T1A KO3
T1A K04

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Sem 4
Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektow
wyktadu ksztalcenia dla
modutu
Przypomnienie systemu bezpieczenstwa P-U-O (pojazd — uzytkownik -
1 otoczenie) i rodzajow bezpieczenstwa samochodu. Migdzynarodowe W_01
programy badawcze z zakresu bezpieczenstwa ruchu drogowego oraz
inteligentnych systemow transportowych. Osiggni¢cia tych programow.
Elementy biomechaniki obrazen. Rys historyczny. Obcigzenia graniczne W 02
2 ciala cztowieka. Manekiny wykorzystywane do badan skutkow zderzen -

samochodu. Skala obrazen AIS. Mechanika obrazen i kryteria oceny




obrazen glowy, goérnego odcinka krggostupa, klatki piersiowej i nog.

Bezpieczenstwo czynne samochodu. Podstawowe wlasnosci samochodu
majace wplyw na bezpieczenstwo czynne. Skuteczno$¢ i stateczno$é
hamowania. Tendencje rozwojowe uktadow hamulcowych —
wprowadzanie sterowania elektrycznego: hamulce elektropneumatyczne,
elektrohydrauliczne i elektromechaniczne. Kierowalno$¢ i stateczno$é
samochodu.  Tendencje  rozwojowe  uktadéw  kierowniczych.
Dynamiczno$¢ napgdu oraz wilasnosci zawieszenia (wspotpraca koto —
droga.

Zewnetrzna 1 wewnetrzna informacyjno$¢ samochodu. Komfort i
ergonomia stanowiska pracy kierowcy.

W_03

Bezpieczenstwo czynne samochodu. Systemy wspomagania pracy
kierowcy (systemy asystenckie). Systemy regulacji poslizgu przy
hamowaniu (ABS) i przy napedzie (ASR), asystent hamowania (BAS) i
elektroniczny rozdziat sit hamowania (EBD). System wspomagania ruchu
krzywoliniowego (ESP), tempo mat systemy sterowania jazda w
kolumnie (ICC) oraz system Stop&Go. Systemy utrzymania pasa ruchu
(LGS, LDWS) oraz asystent zmiany pasa ruchu (LCA). Asystent
parkowania (PA), systemy pozycjonowania i nawigacji oraz systemy
komunikacji C2C, C2E, C2I i inne. Tendencje rozwojowe systemow
asystenckich.

W_04

Bezpieczenstwo bierne samochodu. Pojgcia bezpieczenstwa biernego
wewnetrznego 1 zewnetrznego. Podstawowe wlasno$ci samochodu i
urzadzenia majace wplyw na bezpieczenstwo bierne. Rozwigzania
konstrukcyjne nadwozi: strefy kontrolowanego zgniotu i tzw. strefy
przezycia. Pasy bezpieczenstwa (rodzaje, skuteczno$¢) i ich napinacze.
Poduszki i kurtyny gazowe. Zaglowki tradycyjne i aktywne. Specjalne
foteliki i pasy bezpieczenstwa dla dzieci. Bezpieczne uksztaltowanie
wnetrza samochodu, bezpieczne szyby i kolumny kierownicze. Inne
rozwigzania. Koncepcje rozwigzan technicznych w  zakresie
bezpieczenstwa biernego zewnetrznego.

W_05

Pojecia agresywnosci i kompatybilnosci uczestnikow ruchu drogowego.
Efekt masy sztywnos$ci i parametrow geometrycznych. Uregulowania
prawne w zakresie kompatybilnosci.

W_06

Badania bezpieczenstwa biernego — testy zderzeniowe. Rys historyczny,
program NCAP. Europejska wersja NCAP. Charakterystyka testow,
kryteria oceny.

W_07

InZynieria ruchu drogowego. Cele, $rodki, metody organizacji ruchu.
Pojecia predkosci projektowej 1 miarodajnej jako wyznaczniki klasy
drogi i jej geometrycznych elementow. Szerokosci pasow ruchu,
odleglosci widocznosci, dlugosci odcinkéw  prostych.  Sposoby
organizacji ruchu zmniejszajace 1 eliminujace kolizyjno$¢ na
skrzyzowaniach drog. Pola widocznosci dla wlotu podporzadkowanego.
Dhugos$ci widocznoéci na wyprzedzanie. Cele i funkcje oznakowania.

W_08

Metody, techniki i zasady zabezpieczania przewozonych ladunkow.
Przyktady zlego mocowania tadunkéow 1 ich skutki; wypadki
spowodowane zlym zamocowaniem tadunku. Pasy, tancuchy i liny
mocujgce. Ochrony katowe; belki rozporowe i zaburtowe. Kliny; siatki i
maty zabezpieczajace. Pokrowce, $ciany i1 kurtyny termoizolacyjne.
Poduchy powietrzne i drewniane elementy zabezpieczajace. Pojemniki,
palety, kontenery.

W_09

2. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

[ Nr zajeé |

Tresci ksztalcenia

| Odniesienie




lab. do efektow
ksztalcenia
dla modutu

. . . . W_03, W_04
Wykorzystanie symulatora w badaniach i szkoleniach z zakresu U0l

bezpieczenstwa K_01
2 W_03
Ocena rozktadu naciskéw na siedziskach samochodowych u_02
K_01
3 W_03

Kontrola podzespotdw instalacji powietrznej hamulcow.
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4 Badania komfortu wibracyjnego w pojezdzie z wykorzystaniem manekina
antropodynamicznego
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Drogowe badania skutecznos$ci dziatania uktadu hamulcowego
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Wyznaczanie mapy hatasu zewnetrznego samochodu
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3. Charakterystyka zadan projektowych
4.  Charakterystyka zadan w ramach innych typow zajeé dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
e)liektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)
W_01, W_02, | Egzamin korncowy w formie pisemne;.
W_03, W_04,
W_05, W_06,
W_07, W_08,
W_09.
B_Sé, 3_8‘21, Obserwacja postaw studenta, wykonanie sprawozdan, kolokwium pisemne.
Kol
D.

E. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci (s)tlL %:2?:2'9
1 | Udziat w wyktadach 30 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba p.unktéw ECTS: ktérg studenf uzyskuje na zajeciach o 2 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego




(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 godzin

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 15 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium 10 godzin
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 20 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (7su5mg)0d2|n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 3 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 125 godzin
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta S ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,12
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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