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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem zajec¢ jest oméwienie zasad bezpieczenstwa i zagrozen wystepujacych przy pracach z
urzgdzeniami laserowymi i plazmowymi. Zapoznanie sie z podstawami dziatania urzgdzen
laserowych i plazmowych i z podstawowymi wtasciwosciami wigzki laserowej i strumienia

Cel plazmy oddziatywujgcych z materiatami. Urzgdzenia laserowe i plazmowe stwarzajg
modutu | nastepujagce zagrozenia: 1. Zagrozenie dla oczu, 2. Zagrozenie dla skéry, 3. Zagrozenia
przez porazenie pragdem elektrycznym, 4. Zagrozenia dla drég oddechowych. Przedstawienie
wiedzy i wyksztatcenie umiejetnosci niezbednych do rozwigzywania postawionych
probleméw z zakresu zagadnien laserowej obrobki materiatow.
Symbol ) prol\jvoar(;zinia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/&/plinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada podstawowg wiedze na temat fizycznych T1A W01
podstaw dziatania laseréw i wlasciwosci wigzki K_W01 T1A_Wo07
) . . W, P T1A_WO08
laserowej oraz budowy laserow CO,, Nd YAG i K_Wo04 InzA W02
W 01 Excimerowych stosowanych w technice obcigzen. InzA_ W03
Ma wiedze n/t oddziatywania promieniowania T1A W02
poszczegodlnych typow laseréw z materiatami. W P L K_W04 T1A W05
Dziatanie ci$nienia ablacyjnego na metale i jego rola T K_W05 T1A_WO08
W_02 |w tworzenie zjawiska kanatowego. InzA_WO03
Ma podstawowg wiedze o fizycznych podstawach
dziatania urzadzen plazmowych i zna podstawy W K W04 T1A W08
oddziatywania strumienia plazmy z powierzchng - InzA_WO03
W_03 | metali.
Zna zjawiska fizyczne zachodzgce w procesach T1A W08
laserowej obrobki materiatéw: ciecia, spawania, W K_Wo04 InzA
e . . ; nzA_WO03
W_04 | obrébki powierzchniowej.
Zna zjawiska fizyczne zachodzgce w procesach T1A W08
plazmowej obrobki materiatéw takich jak: spawanie, w K_W04 —
o X InzA_WO03
W_05 | ciecie, napawanie.
T1A_U10
T1A_U11
Potrafi zabezpieczy¢ oczy przed zagrozeniem T1A_U13
promieniowania laserowego i plazmowego WP, L K_U14 T1A_Ul4
' InzA_UO03
InzA_UO05
U 01 InzA_U06
T1A_U10
T1A_U11
Potrafi zabezpieczy¢ skore przed zagrozeniem T1A_U13
promieniowania laserowego i plazmowego W.P K_Ul4 T1A_Ul4
' InzA_U03
InzA_U05
U 02 InzA_U06
T1A_U02
T1A_U10
Potrafi zabezpieczyc siebie i innych przed TiA ULl
porazeniem prgdem elektrycznym i potrafi udziela¢ W, P, L K_UL4 T1A_U13
pierwszej pomocy o K_U29 T1A_Ul4
' InzA_UO03
InzA_UO05
U 03 InzA_U06
Potrafi zabezpieczy¢ drogi oddechowe przed ﬁ—ﬂg; -{12—88;
gazowymi i pytowymi wydzielinami wystepujgcymi w L - -
czasie laserowej i plazmowej obrébki materiatow K_U13 T1A_UO8
U 04 ' K _Ul14 T1A_UQ9




K_U28 T1A_U10
T1A_U11
T1A_U13
T1A_U14
T1A_U15
T1A_U16
InzA_U01
InzA_U02
InzA_UO03
InzA_U04
InzA_UO05
InzA_U06
InzA_UO07
InzA_UO08
T1A K02
K_KO02 T1A_KO3
Potrafi pracowa¢ w zespole L K_K03 T1A K04
K_K04 T1A_KO05
K_01 InzZA_KO01
Ma swiadomos$¢ wagi rozwigzywania problemoéw
wynikajgcych z zagrozen stwarzanych przez nowe P, L K_K02 T1A K02
K_02 |technologie
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Nr Odniesiepie
o . do efektow
wykla Tresci ksztalcenia ksztatcenia
du dla modutu
Fizyczne podstawy dziatania laseréw i budowa laseréw pracy ciggte;j i
1 impulsowej stosowanych w technice oraz wasciwosci wigzki laserowej Ww_01
oddziatywujgcej z materiatami
5 Fizyczne podstawy dziatania urzgdzen plazmowych i podstawy oddziatywania W 01
strumienia plazmy z powierzchng réznych materiatow. —
3 Omdéwienia zjawisk fizycznych w procesach laserowej i plazmowej obrobki W_02
materiatdw oraz towarzyszgcych im zagrozen dla cziowieka. U 01
Wptyw promieniowania laserowego i plazmowego o réznej diugosci fali, W 02
4 natezenia oraz czasu dziatania na oczy i sposoby ochrony przed ich U o1
zagrozeniami -
Wptyw promieniowania laserowego i plazmowego o réznej diugoéci fali, W 02
5 natezenia oraz czasu dziatania na skore cztowieka i sposoby ochrony przed U o1
ich zagrozeniami -
Analiza réznych proceséw laserowej i plazmowej obrébki réznych materiatow
6 w aspekcie wydzielajgcych sie szkodliwych substancji w postaci gazéw, par i W_02
pytdéw oraz wskazanie metod zabezpieczajgcych prze ich szkodliwymi U 01
dziataniami
7 Metody zabezpieczen przed porazeniem pradem elektrycznym o réznych W 03
natezeniach i napieciach oraz metody i zasady udzielania pierwszej pomocy. -
2. Tresc¢ ksztatcenia w zakresie zadan projektu
Odniesienie
Liczba Tres¢ ksztatcenia do efektéyv
godz. ksztalcenia
dla modutu
W_02
Ciecie stali za pomocg lasera CO, z opisem zastosowanych przez producenta U 01
2 rozwigzan zabezpieczajgcych przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skory i u_04
drég oddechowych z projektem wiasnych rozszerzajgcych rozwigzan. K_01

K_02




: . . W_02
Spawanie stali za pomocg lasera CO, z opisem zastosowanych przez U o1
5 producenta rozwigzan zabezpieczajgcych przed zagrozeniami uszkodzenia U 04
oczu, skoéry i dréog oddechowych z projektem wtasnych rozszerzajgcych K 01
rozwigzan. K 02
. . : . , W_02
Napawanie na powierzchni stali nanoszonych proszkéw za pomocg lasera CO, U 03
> z opisem zastosowanych przez producenta rozwigzan zabezpieczajgcych U 04
przed zagrozeniami uszkodzenia oczu, skory i drog oddechowych z projektem K 01
wiasnych rozszerzajgcych rozwigzan. K 02
Hartowanie stali za pomoca prostokatnej wigzki lasera CO, z opisem \(Jv—gf
> zastosowanych przez producenta rozwigzan dla zabezpieczen przed U 04
zagrozeniami uszkodzenia oczu, skory i drég oddechowych z projektem K 01
wlasnych rozszerzajgcych rozwigzan. K 02
Spawanie metali za pomocg lasera Nd:YAG z opisem zastosowanych przez VL\J/_812
5 producenta rozwigzan dla zabezpieczen przed zagrozeniami uszkodzenia U 04
oczu, skory i drég oddechowych z projektem wiasnych rozszerzajgcych K 01
rozwigzan. K 02
W_02
: . C . . . U 04
3 Zaliczenie projektow, kolokwium zaliczeniowe K 01
K_02
3
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
liczba Tresci ksztatcenia do efektéyv
godz. ksztatcenia
dla modutu
W_02
Praktyczne zasady bezpieczenhstwa prac z urzgdzeniami laserowymi i U 01
2 zapoznanie sie z regulaminem postepowania w trakcie przebiegu zaje¢ u_04
laboratoryjnych. K_01
K_02
. e e . . . W_02
Analiza procesow ciecia laserowego réznych materiatow z punktu widzenia U o1
2 dziatania rozproszonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie U 04
szkodliwych gazoéw, par i pytdw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych K 01
przed tymi zagrozeniami K 02
. . . o . . . W_02
Analiza proceséw spawania laserowego réznych metali z punktu widzenia U 03
2 dziatania rozproszonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie U 04
szkodliwych gazoéw, par i pytdw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych K 01
przed tymi zagrozeniami K 02
. ) . iy ) W_02
Analiza proces6éw napawania laserowego roznych proszkéw na metale z U o1
> punktu widzenia dziatania rozproszonego laserowego promieniowania i U 04
wydzielajgcych sie szkodliwych gazow, par i pytdw raz poznanie rozwigzan K 01
zabezpieczajgcych przed tymi zagrozeniami K 02
Analiza procesow laserowego hartowania stali z punktu widzenia dziatania Yjv—gf
2 rozproszonego laserowego promieniowania i wydzielajgcych sie szkodliwych U 04
gazdéw, par i pytdéw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych przed tymi K 01
zagrozeniami K 02
Analiza procesow spawania plazmowego réznych metali z punktu widzenia W_02
> dziatania rozproszonego plazmowego promieniowania i wydzielajacych sie U 04
szkodliwych gazoéw, par i pytdw raz poznanie rozwigzan zabezpieczajgcych K_01
przed tymi zagrozeniami K_02
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| Zaliczenie sprawozdan, kolokwium zaliczeniowe

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

SyTb (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
efgktu

w_01 | kolokwium

w_02 | kolokwium, sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

w_03 | kolokwium

w_04 | kolokwium

w_05 | kolokwium

u_o1 | kolokwium sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

u_ 02 | kolokwium

u_o3 | Kolokwium, sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

U_04 | sprawozdanie i kolokwium zaliczeniowe z laboratorium

K_o1 | Obserwacja zachowania studenta w trakcie zaje¢ laboratoryjnych

kK_02 | Obserwacja zachowania studenta w trakcie zaje¢ praktycznych (¢wiczenia, laboratoria)




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2h
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15 h
6 | Konsultacje projektowe 2h
7 | Udziat w kolokwium zaliczeniowym 2h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 12 h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 10 h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan 10 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 3h
17 | Wykonanie projektu 10 h
18 | Przygotowanie do kolokwium koncowego 5h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (El?m?)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 111 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 77 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 3,0 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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