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C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Przedstawienie rodzajéw zagrozen elektrycznych, przyczyn ich powstawania oraz ich
negatywnego wptywu na organizmy zywe i obiekty techniczne, a takze przedstawienie
modutu : . L :
podstawowych $rodkéw ochrony przed zagrozeniami elektrycznymi.
Forma L -
Symbol ] prowadzenia 0dn|e3|er'1|e do odnleS|er’1|e
Efekty ksztalcenia L. efektow do efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/é/l/p/inne)
Ma podstawowag wiedze na temat negatywnego wyktad K_WO05 T1A W02
wptywu pradu elektrycznego na organizmy zywe i T1A WO5
W_01 | obiekty techniczne. —
Rozumie podstawowe oznaczenia stosowane w wykfad K_W05 T1A W02
W _02 | schematach instalacji elektrycznych. T1A W05
Ma podstawowg wiedze na temat metod ochrony wykfad K_W05 T1A W02
przed negatywnym wptywem pradu elektrycznego T1A W05
W_03 | na organizmy zywe i obiekty techniczne. -
Zna podstawowe wiasnosci i typowe zastosowania wykfad K_W05 T1A_WO01
wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych, laboratorium K_WO07 T1A_WO02
W_04 | réznicowoprgdowych i bezpiecznikow topikowych. T1A_WO05
Potrafi wykonaé podstawowe pomiary za pomocag laboratorium K_U13 T1A_UO08
multimetru, w tym bezpiecznie wykonac¢ pomiar K_Ul14 T1A_U09
czestotliwosci i wartosci skutecznej napiecia K_U18 T1A_U10
sinusoidalnie zmiennego. T1A Ull
T1A U13
T1A_U14
T1A _U15
InzA_UO1
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U05
InzA_U06
U 01 InzA_U07
Potrafi wykonaé podstawowe pomiary w instalac;ji laboratorium K_U13 T1A_UO08
odbiorczej za pomocg multimetru, probnika napiecia, K_Ul14 T1A_U09
watomierza, miernika rezystancji petli zwarcia. K_U18 T1A_U10
Potrafi oszacowac rezystancje izolacji za pomoca T1A_Ul1l
miernika rezystanciji izolacji. Potrafi okresli¢, czy T1A_U13
zmierzona (odpowiednim miernikiem) rezystancja T1A_U14
uziemienia jest zgodna z norma. T1A_U15
InzA_UO1
InzA_U02
InzA_U03
InzA_U05
InzA_U06
U 02 InzA_U07
Potrafi oszacowac (jakosciowo, nie ilosciowo) wykfad K_U13 T1A_UO08
zagrozenia termiczne pochodzace od przewodoéw z  |laboratorium K_U14 T1A_U09
prgdem i od niektérych odbiornikéw energii K_U18 T1A_U10
elektrycznej. T1A_Ul1l
T1A U13
T1A_U14
T1A _U15
InzA_UO01
InzA_U02
InzA_UO03
U 03 InzA_U05




InzA_U06
InzA_U07
Zna sposob obstugi i potrafi okresli¢ parametry laboratorium K_U13 T1A_UO08
wytgcznikdw nadmiarowoprgdowych i K_U14 T1A_U09
réznicowoprgdowych na podstawie ich oznaczen i K_U18 T1A_U10
podanych wykresdéw charakterystyk. Zna zasade T1A_U1l1
dziatania bezpiecznikow topikowych. T1A_U13
T1A_U14
U 04 T1A_U15
Potrafi zmierzy¢ natezenie pola elektrycznego i laboratorium K_U13 T1A UO08
magnetycznego za pomocg odpowiedniego K_U14 T1A_UQ09
miernika. Potrafi okresli¢ (dysponujgc odpowiednig K_U18 T1A_U10
tabelg), czy normy zostaty przekroczone. T1A_Ul1l
T1A_U13
T1A_U14
U 05 T1A_U15
Ma swiadomos¢, jaki wptyw na cztowieka i laboratorium K_K02
) . ) . ) T1A_KO02
srodowisko naturalne majg skutki poszczegdlnych InzA KO1
K_01 |zagrozen elektrycznych. -
Potrafi pracowaé w zespole. Potrafi wyszukiwaé w laboratorium K_K04 T1A_KO03
sieci Internet dodatkowe informacje dotyczgce K_KO05 T1A_KO04
danego problemu. T1A_KO06
K_02 InzA_K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efekt()yv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu

1,2 Prad staty. Prad sinusoidalnie zmienny tréjfazowy, napiecie fazowe i wW_01
miedzyfazowe; wykres wskazowy napieé. Podstawowe oznaczenia. W_02
Podstawowe informacje - sieci elektroenergetyczne - najwyzszych i wysokich W_03
napie¢, sredniego napiecia, niskiego napiecia; podstacje, stacje
transformatorowe; sieé trakcyjna. Najczestsze zagrozenia.

3,4 Dziatanie pradu elektrycznego na organizm ludzki (w zalezno$ci od czasu i W_01
natezenia prgdu razeniowego) — podstawowe informacje: prad przemienny W_03
(strefy skutkdw AC-1, AC-2, AC-3, AC-4), prad staty (strefy skutkéw DC-1,

DC-2, DC-3, DC-4). Razenie i porazenie prgdem elektrycznym. Wartosci
napiecia dotykowego dopuszczalnego diugotrwale w warunkach
srodowiskowych: normalnych, o zwigkszonym zagrozeniu, w wodzie.

56 Czes¢ czynna, czes¢ przewodzgca dostepna, czes¢ przewodzaca obca; W_03
izolacja ochronna, izolacja podstawowa. Metody ochrony przeciwporazeniowej
(przy napieciach do 1 kV): SELV, PELV, FELV, ochrona przeciwporazeniowa
podstawowa i dodatkowa. Klasy ochronnos$ci urzadzen elektrycznych (0, I, I,

.

7,8 Izolatory, przewodniki, rezystywno$¢, konduktywnos¢, zjawisko wW_01
naskérkowosci; wptyw wody na przewodnictwo elektryczne. Zasilanie W_02
odbiorcow nieprzemystowych; uktady sieciowe: IT, TT, TN-C, TN-C-S, TN-S. W_03
Oznaczenia alfanumeryczne przewodow i zaciskdw przytgczeniowych
odbiornikéw.

Zasilacz bezprzerwowy (UPS), akumulator, zasilacz, prostownik, falownik —
podstawowe informacije.

9,10 | Wytgczniki nadmiarowoprgdowe i réznicowoprgdowe (RCD). Bezpieczniki W_03
topikowe instalacyjne i topikowe szklane. Rekawice i obuwie elektroizolacyjne, W_04
sprzet ochrony oczu i twarzy - podstawowe informacje.

11, 12 | Dziatanie pradu elektrycznego na organizm ludzki — dalsze informacje: W_01
rezystancja ciata cztlowieka, rezystancja przejscia pradu do ziemi, napiecie W_03

dotykowe i razeniowe, prad razeniowy, prad zwarcia. MozZliwe drogi przeptywu




pradu razeniowego.

Podstawowe informacje - rezystancja uziemienia, rezystywno$¢ gruntu,
napiecie krokowe. Mozliwos¢ razenia (i unikniecia porazenia) - piorun,
przewod WN/SN/NN zwarty do ziemi.

13,14

Elektrycznos$¢ statyczna, wyladowania elektrostatyczne, mozliwe zagrozenia W_01
dla czlowieka i obiektow technicznych — podstawowe informacije. W_03
Uziemienie, uziom; instalacje odgromowe w budynkach — podstawowe
informacje. Maszyny elektryczne — wybrane zagrozenia. Pojazdy — wybrane
zagrozenia elektryczne.

15 Zaliczenie -
2. TreSci ksztatcenia w zakresie zadanh laboratoryjnych
Odniesienie
er zajec Tresci ksztalcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu

1 Przepisy BHP obowigzujgce w sali laboratoryjnej. U 01
Pomiary (za pomocg multimetru) rezystancji rezystoréw i pojemnosci U 02
kondensatoréw, testowanie diod i sprawdzanie ciggtosci przewodu. Pomiar
(za pomocg multimetru) wartosci skutecznej i czestotliwosci napiecia
sieciowego.

2 Wykrywanie przewodu fazowego za pomocg prébnika. Pomiar mocy czynnej, u_02
wspoétczynnika mocy oraz wartosci skutecznych pradu i napiecia za pomoca
wielofunkcyjnego watomierza.

3 Badanie zagrozen termicznych pochodzgcych od przewodéw (wptyw uU_03
przekroju poprzecznego przewodu i natezenia pradu) oraz od wybranych
odbiornikéw energii elektrycznej (np. zarowki, Swietldwki).

4 Badanie wytgcznikéw nadmiarowoprgdowych o charakterystykach B i C; u_04
wyzwalacz termobimetalowy i elektromagnesowy.

5 Badanie wytgcznikéw réznicowoprgdowych (RCD). Badanie bezpiecznikéw u_04
topikowych szklanych.

6 Pomiary natezenia pola elektrycznego i magnetycznego w pomieszczeniu, w U_05
tym oraz w poblizu przewodoéw z pragdem i telefondw komorkowych (w czasie
rozmowy i w czasie czuwania). Poréwnanie wynikow z normami dla
pomieszczen przeznaczonych do statego przebywania ludzi.

7 Pomiary rezystanciji petli zwarcia i przewidywanego prgdu zwarciowego. u_02
Pomiary rezystanciji izolacji. uU_03
Pomiary napie¢ wytwarzanych w zasilaczu komputerowym.

8 Zaliczenie. -

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Sprawdzian pisemny
W 01
do | Sprawdzian w formie testu otwartego zawierajgcego 20 pytan/zadan z petnego zakresu
W_04 | wiedzy objetego programem wyktadu. Ocena studenta uzalezniona od ilosci punktow
zdobytych w trakcie sprawdzianu: ocena pozytywna wymaga uzyskania minimum 11 punktéw.
Ocena bardzo dobra wymaga otrzymania 19-20 punktow.
Poprawne wykonanie éwiczen laboratoryjnych oraz sprawdziany pisemne
Uagl Trzy sprawdziany pisemne. Ocena poprawnosci wykonania siedmiu ¢wiczen wraz z
U o5 | ©dpowiadajgcymiim sprawozdaniami. Ocena studenta jest $rednig z ocen z trzech
- sprawdziandw, przy czym niezbednym warunkiem zaliczenia jest oddanie poprawnych
sprawozdan z wszystkich éwiczen.
K_01 | Obserwacja postawy studenta podczas zajeé dydaktycznych, dyskusja podczas
K_02 | éwiczen







D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 h
2 | Udziat w ¢wiczeniach -
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2h
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen -
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium -
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji -
18 | Przygotowanie do egzaminu -
19
20 | . . . . 25h
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
(suma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,0 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 57h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 30 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,2 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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