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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowych pojec¢, wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie zaawansowanych technologii wytwarzania nowych wzoréw
przemystowych. Studenci zapoznani zostang z typowymi konwencjonalnymi metodami wytwarzania maszyn,

Cel urzadzen, produktéw, jak réwniez z nowymi metodami wytwarzania, ktére uwaza sie za niekonwencjonalne —
modutu | procesy i technologie wytwarzania, uwazane wcigz za nowatorskie i rozwojowe. Wskazane zostang réwniez
kierunki rozwoju konwencjonalnych i niekonwencjonalnych metod, technik i technologii wytwarzania. Pojecia i
definicje teoretyczne wzbogacone bedg analizg przyktadéw praktycznych.
(3-4 linijki)
symbol pro:;:;aenia odniesienie do odniesienie do
efekty ksztatcenia . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujgcg algebre, analize,
statystyke, wybrane metody numeryczne, niezbedng do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich, oraz modelowania matematycznego, w tym
R . T1A_WO01
wiedze niezbedng do: -
W_01 e modelowania i analizy uktadéw mechanicznych; wyktad K_Wo01 Iiﬁ—wgs
e wykonywania obliczern przy projektowaniu  proceséw -
. InzZA_W02
technologicznych; -
e opisu i przewidywania wiasciwosci eksploatacyjnych urzadzen,
obiektow i systemoéw technicznych.
Ma wiedze dotyczacg materiatdw wykorzystywanych w procesach T1A_WO06
wytwarzania wyrobéw i urzadzer technicznych obejmujacg takie T1A_WO07

w_02 proces zuzycia w trakcie eksploatacji, ich badan oraz technologii wykfad K_Wo3 InzA_WO01
ksztattowania InzZA_WO05

W_03 Ma. podstawowq wiedzi: o trend.ach rozwcy'owych w zakresie wyktad K_W09 T1A_WOS
projektowania, wytwarzania, budowy i eksploatacji maszyn
Ma wiedze w zakresie miernictwa i systeméw pomiarowych w
powigzaniu z jakoscig w catym cyklu zycia produktu lub wyrobu, zna i T1A_W03

. . . - T1A_WO04

W_04 | rozumie metody pomiaru podstawowych wielkosci charakterystycznych wyktad K_W10 T1A_W07
dla budowy maszyn, zna metody obliczeniowe i narzedzia InzA_WOZ
informatyczne niezbedne do analizy wynikéw eksperymentu -

Ma elementarna wiedze w zakresie elektrotechniki, elektroniki, T1A_WO02

W_05 | sterowania, podstaw automatyki i elementéw robotyki z wyktad K_W13 T1A_WO03
ukierunkowaniem na procesy produkcji InzA_WO02

. . . . . . . T1A_WO04
InzA_WO05

W_07 Zna.zalfainoéci pqmiedzy koncepcja rozwiaz?r.]ia prc.njektowego i. jej wykiad K_W36 AL W15
realizacjg w zakresie podstawowych technologii i technik wytwarzania
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet w wykiad

u_01 réznych jezykach; potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac laboratorium K_U01 T1A_UO1
analizy i interpretacji, wyciaga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas wyktad

u_02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi ustali¢ harmonogram laboratorium K_U02 T1A_UO02
prac zapewniajacy dotrzymanie terminow
Potrafi opracowac prostg dokumentacje dotyczacg realizacji zadania

u_03 inzynierskiego oraz organizacyjnego i przygotowaé opracowanie | laboratorium K_U03 T1A_UO3
zawierajgce omowienie wynikow

U 04 Ma umiejetn?éé samoksztafce.nia sie, w ceIH rozwigzywania i realizacji laboratorium K_U06 T1A_UOS
nowych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych
Potrafi wykonywa¢ pomiary podstawowych wielkosci geometrycznych,

U_05 mechaniczr}yd.] oraz el’ektrycznych z.w.iqzany.ch z .procesetT] laboratorium K_U09 T1A_U09
wytwarzania, interpretowaé uzyskane wyniki, analizowaé niepewnos¢ InzZA_U01
pomiaru i wyciggaé wnioski
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢ T1A U10

U_06 istniejgce rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, | laboratorium K_U10 -
procesy i ustugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn
Potrafi ocenié¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do TA1_U09

u_07 rozwiazan.ia pros}ego zad?nia iniynierski.egc.) o charakter.z.e praktycznym laboratorium K_U12 TA1_U12
w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz InzA_U02
wybrac i zastosowac¢ wtasciwg metode i narzedzia

uU_08 Potrafi dobraé¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia | laboratorium K_U14 T1A_UO03




poprawnej eksploatacji maszyny T1A_U09
T1A_U10

S1A_UO3

T1A_U13

InzA_U02

InzA_U03

InzA_U04

T1A_UO7

Potrafi wykorzysta¢ proste modele i metody matematyczne oraz T1A_UO08
uU_09 symulacje komputerowe w procesie analizy i oceny decyzji zarzadczych | laboratorium K_U15 T1A_U09
i produkcyjnych InzZA_U01
InzA_U02

T1A_U13

U_10 Potrafi c.)cenlc p.rzydatnosc pods’te.iw.ow.ych .metod i narzedzi stuzgcych laboratorium K U20 T1A_U15

do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich - InzA_U05
InzA_U07

Jest zdolny do przeprowadzenia analizy potrzeb i zachowan cztowieka

jako j ki, funkcjonujacej kresl h kach i konk

u 11 ja OJed.nost i, L.m C.JOI"IUJaC.eJ w okres .onyc war.uln ach i .on retnym laboratorium K U21 Al_U14
otoczeniu, a wyciggniete wnioski potrafi uwzgledni¢ w trakcie pracy nad - Al_U17
projektem, tworzac funkcjonalny i przyjazny wzér przemystowy
Potrafi definiowaé problemy projektowe, konstrukcyjne oraz
technologiczne w zakresie wzornictwa przemystowego, wynikajace z . Al_U14

u_12 . . . L . . . | K_U22 -

- obserwacji potrzeb zaréwno jednostki jak i spoteczeristwa, co jest aboratorium U Al_U17
niezbedne do stworzenia poprawnego wzoru przemystowego
Potrafi realizowaé¢ wtasne koncepcje projektowe, konstrukcyjne i
hnologi kresi i +

U_13 technologiczne .w zakresie wzc.)rnlctwa .przemys owego, dotyczac’e laboratorium K U23 Al U4
szeroko rozumianego otoczenia cztowieka, by tworzony wzér - -
przemystowy byt , przyjazny” cztowiekowi

. . s . - . Al_U15
Posiada umiejetno$¢ korzystania ze specjalistycznych programéw A1_U16
k h j h jek i i -

U 14 omputerowyc wspomagajaq{c Proces projel towa.nla . i laboratorium K U26 Al U19
konstruowania nowych wzoréw uzytkowych, a takie ich - A1_U20
prototypowania Al:U21

L . . . . . . Al_U15

Ma umiejetnos¢ podejmowania samodzielnych decyzji o metodzie A1_U16

uU_15 realizacji projektu w zakresie tworzenia i opracowywania nowego | laboratorium K_U28 A1_U17
wzoru przemystowego A 1:U 21

U 16 y.kaZUJe UI’.T‘IIeJQtHOS.CI. d’o pracy w zespole interdyscyplinarnym, laboratorium K_U30 Al U18
ztozonym z wielu specjalistow -
Posiada podstawowe umiejetnoSci w zakresie modelowania,

L . . . . . Al_U19

u_17 prototypowania i makietowania nowych koncepcji projektowych, | laboratorium K_U33 A1_U20
bedacych zalgzkiem ostatecznych, nowych wzoréw przemystowych -
Potrafi $ledzi¢ ciggty rozwdj technik przekazu projektowego i ¢wiczy¢

u_18 urnlej.et.nosc |ch \{vykorzystanla w proce5|eIC|ag'rego SamOI’OZYVOJU, jak laboratorium K U34 Al_U19
rowniez potrafi je zaadoptowaé w trakcie pracy nad projektem z - Al_U20
zakresu wzornictwa przemystowego

. I . . . Al_U14
Potrafi znalei¢ rozwigzanie projektowe dotyczace nowego wzoru A1_U15

u_19 przemystowego, prowadzac  analizy, symulacje i  syntezy | laboratorium K_U37 A1_U17
rozwigzywanego problemu A1:U21
R - - iwoid G - ——
ozurTue potr.zebe i zna mozliwosci ciggtego doskona.lema (studia Il'i !II wyktad T1A_K01

K_01 stopnia, studia podyplomowe, kursy) co prowadzi do podnoszenia . K_K01

. . . laboratorium Al K01
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
Ma swiad - - - - atalnodai
. .a swla omosé waznosc.l i rozumie powgzama p?mledzy Id2|a a n.osuq wykfad T1A K02

K_02 inzynierska a pozatechniczng, w aspekcie skutkéw oddziatywania na . K_K02
. . . . . X X laboratorium InzA_KO01
srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
Ma ewiad ¢ waznoici profesional dziatani -

(03| 2osad etykisowodowel 1 postanowsnia eznorocnosd pogladéw tour | e o3 T1A_K03

- - y 1P Pogla laboratorium - Al_K06
i religii
Ma <wiad ¢ odoowiedzialnotai n TOWoid

a Swia omosc.o pf)WIe zialnoSci za prace wiasng oraz go owos.c wykfad T1A K03

K_04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia . K_K04

. - g . R laboratorium T1A_K04
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania

K 05 Potrafi mysle¢ i dziata¢c w sposéb przedsiebiorczy ze zrozumieniem wyktad K KOS T1A_KO05

- potrzeb spoteczenstwa i praw rzagdzacych srodowiskiem naturalnym laboratorium - InzA_U02
Ma sSwiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i

K_06 .rozumle ?otrzebe prze azy\.Nam.a 9p|n|.| publicznej w sposqb zrozum.@{y wykfaq K_K06 T1A_KO06
informacji dotyczacych osiagnie¢ zwigzanych z kierunkiem studidéw | laboratorium
,Wzornictwo przemystowe”

K 07 Umie gromadzié, analizowa¢ i w $wiadomy sposéb interpretowac wyktad K_K07 AL KO1

potrzebne informacje

laboratorium




K 08 Samodzielnie poszukuje i podejmuje zadania projektowe z zakresu wyktad K KO8 AL KO2
- wzornictwa przemystowego oraz potrafi organizowac ich przebieg laboratorium - -
Umie wykorzystywac profesjonalng wiedze, umiejetnosci i zdolnosci
twc')rcz.e w trakcie rozwigzywania zadan p.rojektowych z’zakres.u wykiad A1 KO3
K_09 wzornictwa przemystowego oraz skutecznie kontrolowaé¢ swoje K_K09

zachowanie w sytuacjach stresowych zwigzanych z wykonywaniem
zawodu

laboratorium

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu konwersatoryjnego, z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz
dodatkowych wyjasnien i dyskusji studentéw z prowadzgcym z wykorzystaniem typowych narzedzi wyktadowcy, jakimi
sg tablica i kreda.

Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektéw
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
1 Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i krétka charakterystyka konwencjonalnych metod | W_01-W_07,
wytwarzania produktéw, form przemystowych oraz nowych wzoréw:
e obrdbka skrawaniem;
e obrodbka plastyczna;
e  spajanie —spawanie, zgrzewanie itp.;
e odlewanie.
2 Podstawowe definicje, klasyfikacja, zastosowanie i szczegétowe omowienie niekonwencjonalnych metod | W_01-W_07,
wytwarzania:
e obrdbka elektroerozyjna — drazenie, wycinanie, frezowanie;
e obrébka elektrochemiczna — drazenie, frezowanie, wygtadzanie;
e obrdbka laserowa —wycinanie, drazenie, modyfikacja wtasciwosci warstwy wierzchniej;
e obrdbka wysokocisnieniowa strugg wodno $cierng —wycinanie, drazenie.
3 Definicje, charakterystyka, klasyfikacja i zastosowanie systeméw i proceséw wytwarzania. W_01-W_07,
Definicje, klasyfikacja i charakterystyka wybranych obrébek hybrydowych:
4 e elektrochemiczno-scierna; W_01-W_07,
e elektroerozyjno-scierna;
e elektrochemiczno-laserowa;
e elektrochemiczno-elektroerozyjna;
e elektroerozyjna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi;
e elektrochemiczna wspomagana drganiami ultradzwiekowymi.
5 Definicje, klasyfikacja, charakterystyka, uwarunkowania i zakres zastosowania przyrostowych metod | W_01-W_07,
szybkiego wytwarzania:
e prototypéw — Rapid Protyping;
e narzedzi — Rapid Tooling;
e wyrobow — Rapid Manufacturing.
6 Definicje, omowienie, klasyfikacja i charakterystyka wybranych proceséw i urzadzen do wytwarzania | W_01-W_07,
przyrostowego:
7 e sterelitografia — Stereolitography (SL); W_01-W_07,
e selektywne spiekanie laserowe — Selective Laser Sintering (SLS);
e selektywne stapianie laserowe — Selective Laser Melting (SLM);
e przestrzenne spajanie materiatu proszkowego - 3D Printing (3DP);
e wycinanie i sklejanie warstw materiatu — Laminated Object Manufacturing (LOM).
8 Definicja, charakterystyka, oméwienie, zastosowanie i przyktady proceséw technologicznych dotyczgcych | W_01-W_07,
wytwarzania powierzchni swobodnych — Free Form Surfaces,




2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie

Nr zajeé "
é;?clze ‘ Tresci ksztatcenia i:z::cl:t:i\;l
dla modutu

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Na zajeciach laboratoryjnych studenci wykonuja kolejne ¢wiczenia wedtug harmonogramu podanego ponizej. Na
kazdych ¢éwiczeniach laboratoryjnych studenci piszg kolokwium (krotka wejsciowke z tematu aktualnie realizowanego),
a po wykonanym ¢wiczeniu sporzadzajg sprawozdania. Obrona sprawozdan moze odbywad sie na zajeciach w trakcie
semestru — o ile pozwolg na to warunki czasowe, na konsultacjach lub na zajeciach laboratoryjnych nr 8. W trakcie
kazdych zaje¢ laboratoryjnych przez 5 do 10 minut prowadzacy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych
przedstawia wprowadzenie do tematu kolejnych zaje¢ projektowych, omawiajgc szczegdty ¢wiczenia laboratoryjnego.
Dodatkowym elementem zaje¢ laboratoryjnych sg dwie prace grupowe, ktdre studenci wykonujg w grupach — jest to
dodatkowy element weryfikacji ich wiedzy, umiejetnosci i kompetencji. Na koniec ¢wiczen laboratoryjnych studenci

pisza kolokwium zaliczeniowe w postaci krétkiego testu.

Odniesienie do
Nr zaje¢ L. ., efektow
lab. Tredci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
1 Wprowadzenie do zajec laboratoryjnych. W_01-W_07,
Omowienie zasad BHP panujgcych we witasciwej pracowni. U_01-U_19,
Omoéwienie zadan laboratoryjnych na caty semestr. K_01-K_09,
Omowienie zasad zaliczenia przedmiotu.
Wydanie tematow prac grupowych:
e projektowanie procesu technologicznego wytwarzania ubytkowego powierzchni swobodnych;
e projektowania procesu technologicznego wytwarzania przyrostowego powierzchni
swobodnych.
2 Cwiczenie laboratoryjne nr 1: wplyw parametréw procesu na wybrane wskazniki technologiczne W_01-W_07,
obrobki elektroerozyjnej. U_01-U_19,
K_01-K_09,
3 Cwiczenie laboratoryjne nr 2: dobér podstawowych parametréw ciecia laserowego. W_01-W_07,
U_01-U_19,
K_01-K_09,
4 Cwiczenie laboratoryjne nr 3: dobér podstawowych parametréw wycinania struga wodno — écierna. W_01-W_07,
U_01-U_19,
K_01-K_09,
5 Cwiczenie laboratoryjne nr 4: poréwnanie mozliwosci technologicznych wybranych odmian obrébki W_01-W_07,
elektrochemicznej. U_01-U_19,
K_01-K_09,
6 Cwiczenie laboratoryjne nr 5: symulacja obrébki elektrochemicznej powierzchni swobodnych, W_01-W_07,
U_01-U_19,
K_01-K_09,
7 Cwiczenie laboratoryjne nr 6: symulacja mikrofrezowania elektroerozyjnego. W_01-W_07,
U_01-U_19,
K_01-K_09,
8 Odrabianie ¢wiczen i zaliczanie ¢wiczen zalegtych. W_01-W_07,
Obrona sprawozdan. u_01-U_19,
Obrona i prezentacja prac grupowych. K_01-K_09,
Kolokwium zaliczeniowe w postaci testu.

4. Charakterystyka zadan projektowych

| Nr zajeé |

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do




proj.

efektow
ksztatcenia dla
modutu

5. Charakterystyka zadan w ramach innych typdéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W o1 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 02 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 03 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 04 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 05 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 06 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
W 07 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U o1 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 02 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 03 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 04 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
U_05 Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
uU_o6 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).

Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).




Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).

Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).

U_07 Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
U_08 Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
U_09 Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 10 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 11 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 12 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 13 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 14 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 1s Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 16 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 17 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 18 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
Egzamin pisemny - test zaliczeniowy (wyktad).
U 19 Kolokwium zaliczeniowe (laboratorium).
- Kolokwium kontrolne po kazdych ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 —6 (laboratorium).
Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_01 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_02 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_03 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_04 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_05 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_06 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_07 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_08 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).
K_09 Obrona prac grupowych oraz obrona sprawozdan po ¢wiczeniach laboratoryjnych nr 1 — 6 (laboratorium).




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tzc:gﬁg'e
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe 7
7 | Udziat w egzaminie 5
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (552”0)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych

bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 7
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 5
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 5
15 | Wykonanie sprawozdan 5
15 | Przygotowanie do kolokwium kofcowego z laboratorium 3
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50

(suma)

21 | Liczba punktéw ECTS_, ktérg stydent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 2

(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut a

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze prakt.yczrjlym o | 80
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

praktycznym 3,2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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