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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest przekazanie studentom podstawowych pojec¢, wiedzy,
umiejetnosci i kompetencji w zakresie zaawansowanych elementdw wzornictwa maszyn i urzadzen. Studenci
zapoznaja sie z elementami wzornictwa i form przemystowych, za jakie mozna uznaé rézne maszyny i urzadzenia
— szczegdlny nacisk potozony bedzie na wzornictwo i budowe form przemystowych, za jakie uznaje sie obrabiarki

Cel . ) ‘s ) . S, .
modutu || narzedzia reczne o réznym rodzaju napedu. Przedstawiona zostanie rowniez analiza przypadku dla wybranych
nurtow, szkot projektowych oraz firm znanych na catym Swiecie. W ramach ¢wiczern opracowywac beda
koncepcje wzoréw maszyn, prowadzi¢ bedy ocene wzornicza urzadzen oraz projektowa¢ beda foldery
reklamujgce nowa maszyne lub harmonogramy wykonania projektow.
(3-4 linijki)
fi
orma . odniesienie do odniesienie do
symbol . prowadzenia . .
efekty ksztatcenia . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢/|/p/inne) Y Y
Zna i $ledzi osiggniecia ,szkét projektowych” oraz ich tradycje w Al_W10
Ww_01 . . . K_W25
zakresie rozwoju wzornictwa przemystowego - Al W13
Zna ogdblny zakres problematyki zwigzanej z technologiami
W_02 | projektowania, wytwarzania, symulacji i prototypowania stosowanymi K_W26 Al_W10
we wzornictwie przemystowym
Posiada $wiadomos$¢ rozwoju w zakresie technik, materiatéw i Al_W10
w_03 8 o K_W28
technologii stosowanych we wzornictwie przemystowym - Al_W12
W 04 Zna zaleznosci pomiedzy koncepcjg rozwigzania projektowego i jej K W29 Al W11
- realizacjg w zakresie podstawowych technologii i technik wytwarzania - Al_W12
o . ) " ) ) Al_W11
wos |18 L dech e et promitowy rs i e v
| przemysioweg Al W13
Zna ogdblny zakres problematyki zwigzanej z technologiami AL W11
W_06 projektowania, wytwarzania, symulacji i prototypowania stosowanymi K_W31 A1_W12
we wzornictwie przemystowym -
Posiada $wiadomo$¢ rozwoju w zakresie technik, materiatow i Al_Wil
W_07 S 0zwoju . ? esie tec , materiatd K W32 Al W12
technologii stosowanych we wzornictwie przemystowym - -
Al_W15
W_08 Zna.zalfaznosa pc?mledzy koncepcja rozqu.a}r.ua prc.uektowego |. jej K W33 A1 W13
realizacjg w zakresie podstawowych technologii i technik wytwarzania - -
W_09 Zna |.sledZ| c?swlgmec!a ,szkot projektowych” oraz ich tradycje w K W34 AL W13
zakresie rozwoju wzornictwa przemystowego - B
Zna ogdblny zakres problematyki zwigzanej z technologiami
W_10 | projektowania, wytwarzania, symulacji i prototypowania stosowanymi K_W36 Al_W15
we wzornictwie przemystowym
Potrafi pozyskiwac informacje z literatury, baz danych i innych Zrédet w
u_01 réznych jezykach; potrafi taczy¢ uzyskane informacje, dokonywac K_U01 T1A_UO1
analizy i interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie
Potrafi pracowac indywidualnie i w zespole; umie oszacowaé czas
u_02 potrzebny na realizacje zleconego zadania; potrafi ustali¢ harmonogram K_U02 T1A_UO02
prac zapewniajacy dotrzymanie terminéw
Potrafi opracowac prostg dokumentacje dotyczacg realizacji zadania
u_03 inzynierskiego oraz organizacyjnego i przygotowaé¢ opracowanie K_U03 T1A_UO3
zawierajgce omowienie wynikéw
U_04 Ma umiejetn?éé samoksztafce.nia sie, w ceIH rozwigzywania i realizacji K U06 T1A UOS
nowych zadan oraz podnoszenia kompetencji zawodowych - -
Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i rozwigzywania zadan
L . . . T1A_U08
uU_05 inzynierskich metody analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z K_U08 InzA_U06
zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn -
Potrafi dokona¢ krytycznej analizy sposobu funkcjonowania i oceni¢
U_06 istniejgce rozwigzania techniczne, urzadzenia, obiekty, systemy, K_U10 T1A_U10
procesy i ustugi w zakresie budowy, wytwarzania i eksploatacji maszyn
Potrafi ocenié¢ przydatnos¢ rutynowych metod i narzedzi stuzgcych do TA1 U09
U 07 rozwigzania prostego zadania inzynierskiego o charakterze praktycznym K U12 TAl_U12
- w zakresie projektowania, wytwarzania i eksploatacji maszyn oraz - InzA_UOZ
wybrad i zastosowaé witasciwg metode i narzedzia -
T1A_U03
Potrafi dobraé¢ odpowiednie materiaty inzynierskie, dla zapewnienia T1A_U09
u_o8 A M K_U14
poprawnej eksploatacji maszyny T1A_U10

S1A_U03




T1A_U13

InzA_U02
InzA_U03
InzA_U04
Potrafi dostrzega¢ powigzania decyzji inzynierskich z obszarem T1A_UO02
u_09 pozatechnicznym w tym dostrzega¢ aspekty Srodowiskowe, K_U16 T1A_U10
ekonomiczne, prawne InzZA_U03
T1A_U13
Potrafi oceni¢ przydatno$¢ podstawowych metod i narzedzi stuzacych T1A_U15
u_10 K . PR . K_U20
do rozwigzywania prostych zadan inzynierskich - InzA_U05
InzA_U07
Jest zdolny do przeprowadzenia analizy potrzeb i zachowan cztowieka
U 11 jako jednostki, funkcjonujgcej w okreslonych warunkach i konkretnym K U21 Al _U14
- otoczeniu, a wyciggniete wnioski potrafi uwzgledni¢ w trakcie pracy nad - Al_U17
projektem, tworzac funkcjonalny i przyjazny wzér przemystowy
Potrafi definiowaé problemy projektowe, konstrukcyjne oraz
U 12 technologiczne w zakresie wzornictwa przemystowego, wynikajace z K U22 Al_U14
- obserwacji potrzeb zaréwno jednostki jak i spoteczerstwa, co jest - Al_U17
niezbedne do stworzenia poprawnego wzoru przemystowego
Potrafi realizowaé¢ wtasne koncepcje projektowe, konstrukcyjne i
U 13 technologiczne .w zakresie wzc.)rnictwa .przemysfowego, dotyczac,e K U23 Al Ul4
szeroko rozumianego otoczenia cztowieka, by tworzony wzér - -
przemystowy byt , przyjazny” cztowiekowi
Posiada umiejetnos¢  formutowania, werbalnego przekazania,
logicznego argumentowania wiasnych idei projektowych,
u_14 konstrukcyjnych i technik wytwarzania, S$cisle zwigzanych z K_U24 Al_U14
opracowywang dokumentacja techniczng nowego wzoru
przemystowego
Al_U15
. . S I N . Al_U1l6
U 15 Umie swiadomie postugiwac sie narzedziami warsztatu projektowego i K U25 A1_U19
- konstrukcyjnego w zakresie przekazu graficznego i prezentacji - A1_U20
Al_U21
Al_U14
A1_U15
. . P o . - . Al_U1l6
U 16 Potrafi dokona¢ wyboru wtasciwej techniki przekazu i realizacji zadania K U27 A1_U17
- dotyczacego projektowanego wzoru przemystowego - -
A1_U19
A1_U20
Al_U21
L . . . . - . Al_U15
Ma umiejetnos¢ podejmowania samodzielnych decyzji o metodzie A1_U16
u_17 realizacji projektu w zakresie tworzenia i opracowywania nowego K_U28 A1_U17
wzoru przemystowego AL U21
Jest przygotowany do wspodtdziatania w zespole projektantow
uU_18 zajmujgcych sie nowym rozwigzaniem w zakresie wzornictwa K_U29 Al_U18
przemystowego
U 19 Wy.kazuje ur.niejetnos'.ci. d’o pracy w zespole interdyscyplinarnym, K U30 Al U1
ztozonym z wielu specjalistow - -
Posiada umiejetnosci do wykorzystania rysunku projektowego w Al_U15
uU_20 K_U31
ramach pracy nad nowym wzorem przemystowym - Al_U19
U 21 \r:\:)cl(z;)y\s;;cjiz pr:zs:rr;il;op;rz;zntacyjny potrafi przedstawi¢ koncepcje K_U32 21:31:
A1_U19
Posiada podstawowe umiejetnoSci w zakresie modelowania, Al U19
u_22 prototypowania i makietowania nowych koncepcji projektowych, K_U33 A1_U20
bedacych zalazkiem ostatecznych, nowych wzoréw przemystowych -
Potrafi $ledzi¢ ciggty rozwdj technik przekazu projektowego i ¢wiczy¢
U 23 umiejetnosé ich wykorzystania w procesie ciggtego samorozwoju, jak K U34 Al_U19
- rowniez potrafi je zaadoptowaé w trakcie pracy nad projektem z - Al_U20
zakresu wzornictwa przemystowego
Posiada doswiadczenie w tworzeniu wtasnych koncepcji projektowych i Al _U14
U 24 wzoréw  przemystowych, wynikajgcych z  rozumienia  potrzeb K U35 Al_U17
- spotecznych, zmian cywilizacyjnych i kulturowych, by nowe wzory - Al_U19
przemystowe spetniaty stawiane im wymagania Al_U21
Tworzgc nowy wzér przemystowy, potrafi odpowiedzie¢ projektowo na 21—31;
uU_25 potrzeby uzytkownika, uwarunkowania funkcjonalne, materiatowe i K_U36 A1_U19
technologiczne AL U21
U_26 Potrafi znalez¢ rozwigzanie projektowe dotyczagce nowego wzoru K_U37 Al _U14




przemystowego,  prowadzac  analizy, symulacje i  syntezy Al_U15
rozwigzywanego problemu Al_U17
Al_U21
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego doskonalenia (studia I1'i Il
. . . . T1A_KO1
K_01 stopnia, studia podyplomowe, kursy) co prowadzi do podnoszenia K_K01 Al _KOl
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych -
Ma $wiadomos¢ waznosci i rozumie powigzania pomiedzy dziatalno$cig
Lo R . . . . T1A_K02
K_02 inzynierska a pozatechniczng, w aspekcie skutkéw oddziatywania na K_K02 InzA_K01
Srodowisko i odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje -
Ma s$wiadomos$¢é waznosci profesjonalnego dziatania, przestrzegania T1A KO3
K_03 zasad etyki zawodowej i poszanowania réznorodnosci pogladéw i kultur K_KO03 AL _KOG
i religii -
Ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng oraz gotowosé T1A KO3
K_04 podporzadkowania sie zasadom pracy w zespole i ponoszenia K_K04 TlA_K04
odpowiedzialnosci za wspdlnie realizowane zadania -
K 05 Potrafi mysle¢ i dziata¢c w sposéb przedsiebiorczy ze zrozumieniem K KOS T1A_K05
- potrzeb spoteczenstwa i praw rzagdzacych srodowiskiem naturalnym - InzA_U02
Ma sSwiadomos¢ roli spotecznej absolwenta uczelni technicznej i
K 06 .rozumie ?otrzebe przekazy\.Nani.a ?pini.i publicznej w sposc').b zrozum.izﬁy K KOG T1A K06
- informacji dotyczacych osiggnie¢ zwigzanych z kierunkiem studiéw - -
,Wzornictwo przemystowe”
K 07 Umie gror.nadzic', a.malizowac' i w Swiadomy sposéb interpretowac K K07 Al KO1
- potrzebne informacje - -
K 08 Samod.zielnie poszukuje i podejmuje .zadani.a prOJ:eTktowe z. zakresu K KOS AL K02
— wzornictwa przemystowego oraz potrafi organizowac ich przebieg - ~
Umie wykorzystywac profesjonalng wiedzg, umiejetnosci i zdolnosci
tworcze w trakcie rozwigzywania zadan projektowych z zakresu
K_09 wzornictwa przemystowego oraz skutecznie kontrolowaé¢ swoje K_K09 Al_KO3
zachowanie w sytuacjach stresowych zwigzanych z wykonywaniem
zawodu
K_10 Rozumie i stosuje zasady ochrony witasnosci intelektualnej, realizujgc K_K13 AL KOG

prace i projekty z zakresu wzornictwa przemystowego

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Zajecia prowadzone sg w formie wyktadu konwersatoryjnego, z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych oraz
dodatkowych wyjasnien i dyskusji studentéw z prowadzgcym z wykorzystaniem typowych narzedzi wyktadowcy, jakimi
sg tablica i kreda.

Odniesienie do

Nr Tresci ksztatcenia efektéw
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
1 Wstep do przedmiotu. W_01-Ww_10,
Wzornictwo maszyn i urzadzen jako element unowoczes$nienia produkgji.
Wzornictwo przemystowe jako element kompleksowego sterowania jakoscia.
Schemat oddziatywana stuzby wzornictwa przemystowego w systemie kompleksowego sterowania
jakoscia.
2 Znaczenie projektowania form przemystowych. Ww_01-Ww_10,
Zadania i zakres projektowania form przemystowych.
Organizacja projektowania form przemystowych w przemysle maszynowym.
Ksztatcenie kadr w zakresie wzornictwa przemystowego elementéw maszyn i urzadzen.
Przewidywane kierunki rozwoju wzornictwa.
3 Design XX wieku w przemysle: W_01-W_10,




e nurtyistyle —klucz;
e wzornictwo — klucz;
e projektanci — klucz;
e wydarzenia — klucz.
Design XX wieku — wptyw nurtéw, styldw i projektantéw na rozwdj wzornictwa maszyn i urzadzerh w XX
wieku.
Analiza przypadku wybranych nurtéw, styléw, projektantéw:
e Bauhaus;
e Moderne;
e Steamlining;
e High—tech.

4 Wzornictwo przemystowe elementéw i maszyn na przyktadzie wyrobdéw narzedziowych: W_01-Ww_10,
e wiertarki reczne z napedem elektrycznym;

e narzedzia reczne z napedem elektrycznym;

o szlifierki elektryczne;

e wiertarki elektryczne dwubiegowe;

e wkretarki elektryczne i akumulatorowe

e unifikacja elektronarzedzi;

e unifikacja narzedzi elektrycznych z watem gietkim;

e analiza ergonomiczna urzadzen i narzedzi do mechanizacji prac $lusarsko — montazowych;
e narzedzia reczne z napedem pneumatycznym (mtot, klucz, wycinarka, wiertarka);

e szlifierki reczne z napedem pneumatycznym;

e nozyce do blach i nozyce uniwersalne;

e narzedzia reczne — naped reczny, sitowy;

e wiertarka stotowa — budowa korpusu i podstawy.

5 Wozornictwo przemystowe i projektowanie form przemystowych elementédw maszyn na przyktadzie | W_01-W_10,
obrabiarek:
e  tokarki;
e wytaczarki;
o frezarki;
e gwinciarki;
e wiertarki.

6 Analiza formy przemystowej pierwszych obrabiarek sterowanych numerycznie. W_01-W_10,
Ewolucja form przemystowych na przyktadzie obrabiarek sterowanych numerycznie.
Ocena form i wzoréw przemystowych obrabiarek typu:

e obrabiarki do uzebien;

o szlifierki;

e  ostrzarki;

e oczyszczarki.
Forma przemystowa obrabiarek erozyjnych.

7 Analiza przypadku — nowoczesne wzornictwo maszyn i urzagdzen $wiatowych firm: Alfa Romeo, Audi, | W_01-W_10,
Biomega, BMW, Cinelli, Citroén, Fiskars, IBM, Lamy, Mercedes, Opel, Pininfarina, Porsche Design, The
Stanley Works, Wilkhanh, Ziba.

8 Kolokwium zaliczeniowe w postaci testu. W_01-W_10,

Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Na zajeciach ¢éwiczeniowych studenci do zrealizowania otrzymujg kolejne zadania wedtug harmonogramu podanego
ponizej - tematy wydawane sg kazdemu studentowi indywidualnie, bgdz na grupe liczacg 2 lub 3, wzglednie 4 osoby —
pracujemy w zespole, dzielimy sie zadaniami. Kazda praca ¢wiczeniowa ma by¢ wykonana wedtug zalecen podanych
przez prowadzgcego, ktére okresla on na poczatku semestru. Dodatkowo, jezeli jest to konieczne, w trakcie kazdych
zajec przez 5 do 10 minut prowadzacy z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych przedstawia wprowadzenie do
tematu kolejnych zaje¢, omawiajac szczegdty rozwigzywanych zadan, a w kolejnej czesci zaje¢ czynnie uczestniczy w
rozwigzywaniu przez studentéw zadan, stuzgc im fachowg pomocg. W trakcie oddawania prac koricowych studenci
majg obowigzek omdéwic¢ swojg prace (np. z wykorzystaniem prezentacji multimedialnych lub innych dostepnych
technik), co pozwala zweryfikowac¢ samodzielnos¢ przy wykonaniu ¢wiczenia. Dodatkowym elementem zajeé sg dwa
kolokwia, pozwalajgce na weryfikacje wiedzy i umiejetnosci studentéw, ktéra nabyli w trakcie wykonywania ¢wiczen.

Odniesienie do
N'r z.a 1ec Tresci ksztatcenia efekto.w
éwicz. ksztatcenia dla
modutu
1 Woprowadzenie do zajec. W_01-W_10,
Omowienie zadan na caty semestr. U_01-U_26,
Omodwienie zasad zaliczenia przedmiotu. K_01-K_10,
Cwiczenie nr 1: opracowanie wstepnej koncepcji projektowej nowego wzoru, bedacego elementem




sktadowym maszyny lub urzadzenia:

e ocenaistworzenie optymalnych zatozen projektowych;

e wstepna dokumentacja projektu koncepcyjnego;

e wstepny projekt wzorniczy;

e wstepny projekt podstawowy;

e okreslenie etapéw projektowania wyrobu, wraz z przypisaniem do nich witasciwych cech
wzorniczych;

e propozycja nowego wzoru wyrobu przemystowego z wykorzystaniem dostepnych narzedzi
(rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w
programie komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana
materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych poparta wtasciwymi obliczeniami, itp.);

e opracowanie ulotki — folderu prezentujgcego nowy wzér uzytkowy.

Cwiczenie nr 2: przeprowadzenie ankiety oceny jakosci wzoru elementéw maszyn (dla 5 lub wiecej
wzordw tego samego rodzaju wyrobu) — socjologiczna metoda testowania jakosci wyrobu:

e okreslenie celu przeprowadzenia ankiety;

e przygotowanie i sporzadzenie kwestionariusza;

e przeprowadzenie ankiety; W_01-W_10,
e obliczeniei interpretacja wynikéw ankiety (matematyczna, graficzna, merytoryczna); U_01-U_26,
e opracowanie wstepnych harmonograméw projektu dla pieciu wzoréw analizowanego K_01-K_10,
produktu — ocena casu pracy w projekcie oraz hipotetycznych kosztéw — wybér optymalnego
rozwigzania;
e propozycja poprawy najlepszego wzoru wyrobu (rysunek poglagdowy, rysunek prezentacyjny,
koncepcyijny, rysunek techniczny, model 3D w programie komputerowym, zmiana rozwigzania
konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych
poparta wiasciwymi obliczeniami, itp.).
Cwiczenie nr 3: przeprowadzenie testu klasyfikacji wedtug preferencji wzoréw przedmiotéw
uzytkowych (maszyn, urzadzen) — psychologiczna metoda testowania jako$ci wyrobu:
e wybdr pieciu wzoréw uzytkowych wyrobu (produktu) o podobnych cechach (uzytkowanie
zastosowanie itd.);
e wytypowanie cech wzorniczych poddawanych ocenie i uszeregowanie ich wedtug malejacego
udziatu w ocenie;
e przypisanie cechom wzorniczym odpowiednich wspdtczynnikdw wazkosci, po uprzednim
zapoznaniu sie z metodami ich wyznaczania;
e dokonanie oceny w skali pieciostopniowej, obliczenie wynikéw ocen czastkowych i ocen | W_01-W_10,
catkowitych pieciu wzoréw; U_01-U_26,
e uszeregowanie wzoréw wedtug wzrastajacej preferencji i zakwalifikowanie ich do uprzednio K_01-K_10,
utworzonych przedziatéw klas jakosciowych;
e analiza uzyskanych wynikédw, opracowanie wytycznych dla projektantéw z uwzglednieniem
rzeczywistego rozeznania wymagan rynku;
e sporzadzenie harmonograméw projektu dla rozwazanych wzoréw przemystowych, z ujeciem
catkowitego czasu pracy i kosztow;
e wybdr projektu wzoru optymalnego pod katem harmonogramu i testu klasyfikacji preferenciji;
e propozycja wzoru idealnego (rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny,
rysunek techniczny, model 3D w programie komputerowym, zmiana rozwigzania
konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych
poparta wiasciwymi obliczeniami, itp.).
Kolokwium kontrolne nr 1 w postaci testu.
Cwiczenie nr 4: okreslenie jako$ci wzorniczej wyrobu bedacego maszyna lub urzgdzeniem w oparciu o
zalecenia Instytutu Wzornictwa Przemystowego (IWP) w Warszawie:
e wybdr pieciu wzoréw przemystowych tego samego wyrobu (przeznaczenie, zastosowanie itd.);
e okreslenie 12 cech wzorniczych wedtug zalecen IWP;
e opracowanie karty oceny jakosci wzorniczej wyrobu z uwzglednieniem 12 cech wzorniczych;
e przeprowadzenie oceny dla wszystkich pieciu wzoréw wyrobu, wraz z odpowiedzig na 12
pytan karty oceny; W_01-Ww_10,
e ocenaw skali czterostopniowej czterech grup cech wszystkich ocenianych wzoréw wyrobu; U_01-U_26,
e opinia o jakosci wzorniczej przedstawionych do oceny wzoréw; K_01-K_10,
e analiz uzyskanych wynikéw;
e propozycja wzoru przemystowego wyrobu poddawanego analizie, z uwzglednieniem witasnych
pomystéw i koncepcji, w celu podniesienia jego waloréw uzytkowych, konstrukcyjnych,
materialnych, prestizu itd., w celu zapewnienia maksymalnej oceny na skali czterostopniowej —
wzglednie modyfikacja najlepszego wzoru, by byt bardziej atrakcyjny (rysunek pogladowy,
rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek techniczny, model 3D w programie
komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana materiatu,
zmiana wiasnosci wytrzymatosciowych poparta wtasciwymi obliczeniami, itp.);
e sporzadzenie petnego harmonogramu projektu z wykorzystaniem srodowiska MS Project.
Cwiczenie nr 5: badanie jako$ci wzorniczej wyrobu bedacego maszynag lub urzadzeniem, wedtug W_01-Ww_10,
kryteriow i witasnosci kryterialnych ID: U_01-U_26,
e wybdr wyrobu; K_01-K_10,

e dane ocenianego wyrobu;




e danerzeczoznawcy;

e ocena;

e konkluzja;

e rysunek poglagdowy analizowanego wyrobu;

e  opis zasady dziatania lub wykorzystania analizowanego wyrobu;

e propozycja wzoru przemystowego wyrobu poddawanego analizie, z uwzglednieniem wiasnych
pomystéw i koncepcji, w celu podniesienia jego waloréw uzytkowych, konstrukcyjnych,
materialnych, prestizu itd. (rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny, koncepcyjny, rysunek
techniczny, model 3D w programie komputerowym, zmiana rozwigzania konstrukcyjnego,
zmiana kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych poparta
wiasciwymi obliczeniami, itp.);

e opracowanie harmonogramu projektu z wykorzystaniem srodowiska MS Project.

6 Cwiczenie nr 6: opracowywanie zatozeri projektu wzorniczego dla nowo wprowadzanego na rynek
produktu (maszyny, urzgdzenia):
e wybdr produktu;
e propozycja nowego wzoru produktu;
e zestawienie zagadnien, stanowiacych podstawe rozwazan przed podjeciem projektowania W_01-w_10,
ogdlnego oraz projektowania wzorniczego; U_01-U_26,
o sformufowanie zatozen projektowych — specyfikacja produktu — stworzenie brief'u; K_01-K_10,
e wstepna kalkulacja kosztéw projektu wzorniczego;
e graficzna prezentacja nowego rozwigzania (rysunek pogladowy, rysunek prezentacyjny,
koncepcyijny, rysunek techniczny, model 3D w programie komputerowym, zmiana rozwigzania
konstrukcyjnego, zmiana kolorystyki, zmiana materiatu, zmiana wtasnosci wytrzymatosciowych
poparta wiasciwymi obliczeniami, itp.)
e sporzadzenie harmonogramu projektu z wykorzystaniem srodowiska MS Project.
7 Cwiczenie nr 7: projekt graficzny folderu reklamujacego wprowadzenie nowego wzoru maszyny lub
urzadzenia do sprzedazy:
e wybdr produktu uzytkowego; W_01-Ww_10,
e  propozycja nowego wzoru uzytkowego; U_01-U_26,
e rysunek koncepcyjny; K_01-K_10,
e model graficzny 3D;
e propozycja zmian konstrukcyjnych i technologicznych;
e wykonanie folderu reklamowego z zachowaniem witasciwych cech typu ( format i techniki
druku projektow, layout, typografia, obraz, barwa).
8 Kolokwium zaliczeniowe nr 2 w postaci testu. W_01-Ww_10,
U_01-U_26,
K_01-K_10,

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie do
Nr zaje¢ - . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
1
2
3
4
5
6
7
8
4. Charakterystyka zadan projektowych
Odniesienie do
Nr zajec efektow

proj.

Tresci ksztatcenia

ksztatcenia dla
modutu




5. Charakterystyka zadan w ramach innych typdéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W _01

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

W_02

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

W_03

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

w_04

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

W_05

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

W_06

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

w_07

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o1

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o02

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o3

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o4

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o5

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).




u_o6

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o7

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o8

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_o09

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_14

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_19

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

uU_20

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_21

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_22

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

u_23

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).




Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).
Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).

u_24 Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).
Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).

U 25 Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).

- Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).

Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).
Kolokwium zaliczeniowe - test zaliczeniowy (wyktad).

U 26 Kolokwium kontrolne nr 1 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).

- Kolokwium zaliczeniowe nr 2 — test zaliczeniowy (¢wiczenia).

Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_01 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_02 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_03 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_04 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_05 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_06 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_07 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_08 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_09 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).

K_10 Obrona prac ¢wiczeniowych nr 1 — 7 (¢wiczenia).




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tzc:gﬁg'e
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe 5
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego :?ma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1.60
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 4
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 4
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 4
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan 3
15 | Przygotowanie do kolokwium koficowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 20
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 35
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS_, ktérg stydent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 1.40
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze prakt.yczrjlym o | 60
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym 2,4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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