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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynalezno$é do grupy/bloku kierunkowy
przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Status modutu obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw -
Y P Semestr V

semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Brak wymagan

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 3
::jr;\a prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 20 godz. 10 godz.
w tygodniu 2 godz. 2 godz.




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Uzyskanie wiedzy na temat metod i narzedzi stosowanych w obszarze pomiarow
wspotrzednosciowych, szczegdlnie w dziedzinie stylizacji wzorow przemystowych - w zakresie

Cel projektowania/ tworzenia pierwotnych modeli fizycznych, ich inzynierii odwrotnej i korekcji
modutu | wytwarzania form finalnych.
Pomiary i korekcja form przemystowych 3D oraz wykorzystanie inzynierii odwrotnej do tworzenia ich
modeli CAD. Opracowywanie raportéw.
symbol . prof:l)ar:‘zaenia odniesier,\ie do odniesier,\ie do
efektu Efekty ksztatcenia zajet . efektow efektow
(w/é/l/p/inne) kierunkowych obszarowych
W_01 | Ma rozbudowang wiedze w zakresie systemow w/l K_W10
pomiarowych, analizy wynikdéw eksperymentu T1A_WO07
w powigzaniu z jakoscig
W_02 | Ma poszerzong wiedze w zakresie proceséw w/l K_W22 T1A_WO03
produkcyjnych i technik wytwarzania przy uwzglednieniu T1A_WO09
zagadnien zapewnienia jakosci
Sprawnie planuje i przeprowadza eksperymenty, w/l K_U15
U_01 |w tym pomiaryisymulacje komputerowe, krytycznie K_U37 T1A_U08
interpretuje uzyskane wyniki i wycigga prawidtowe
whnioski
U_02 |sprawnie postuguje sie aparatura pomiarowg i metodami | w/I K_U09 T1A_U08
szacowania btedéw pomiaru T1A_U09
ma swiadomos¢ potrzeby uzupetniania wiedzy w/l K_KO1
K_01 specjalistycznej przez cate zycie i potrafi dobraé T1A_KO01
wiasciwe Zrédta wiedzy i metody uczenia dla siebie T1A_KO03
i innych
K_02 | rozumie waznos¢ dziatan zespotowych i potrafi braé | K_K04 T1A_K02
odpowiedzialnos$¢ za wyniki wspdlnych dziatan

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr wy- Tresci gm:;lj(lteés:zit:?cenia dla
ktadu modutu
Wprowadzenie. Historia metrologii w aspekcie przemian spoteczno- W 01
1 -kulturowo-technicznych. Kamienie milowe. Rozwdj wspotrzednoscio- K_Ol
wej techniki pomiarowej, jej podstawy i obszary zastosowania. -
Ocena wynikdow pomiarowych wg GPS (Specyfikacja Geometrii Wyrobéw) W_02
2 Zasady wzajemnego uznawania wynikéw pomiarowych i kontrolnych. u_02
Metody wyréwnawcze oceny /wyznaczania geometrii skojarzonej. K_02
Analiza zaryséw rzeczywistych powierzchni czesci. Typowe btedy W o1
3 roznych metod wytwarzania, analiza spektralna powierzchni U_Ol
technicznych, metody filtrowania. -
Ogodlna budowa wspétrzednosciowej maszyny pomiarowej (WMP):
uktad kinematyczny, sterowanie, wspomaganie komputerowe oraz w_01
4 osiowe ukfady pomiarowe - ich rodzaje, budowa, zasada dziatania u_02
i zastosowanie.
Ogdlna budowa WMP: stykowe gtowice pomiarowe: impulsowe W 01
5 i skaningowe - ich rodzaje, budowa, zasada dziatania i zastosowanie. U_Ol




Ogdlna budowa WMP: optyczne gtowice pomiarowe - ich rodzaje, W 01
6 budowa, zasada dziatania i zastosowanie. U_Ol
Typy konstrukcji WMP a ich przeznaczenie uzytkowe. Przykfady
. . . . W_02
. zastosowan w izbach pomiarowych, jednostkach badawczych U 02
i rozwojowych oraz w produkcji. Sprzezenia z systemami wytwarzania. K_Ol
Tomografia komputerowa. -
Zastosowanie WMP: pomiary geometrii standardowej, pomiary W 02
8 zarysow krzywoliniowych, pomiary uzebient,, pomiary powierzchni U_Ol
krzywokres$lnych. Pomocnicze narzedzia software’owe. -
Wspotrzednosciowa technika pomiarowa we  wzornictwie W 02
9 przemystowym. Pomiary, inzynieria odwrotna, wytwarzanie wzoréw U_Ol
pierwotnych, sterowanie jakoscig wytwarzania modeli uzytkowych. K_Ol
Rozwigzania systemowe. -
s . o . L. . . . w_01
Zrodta btedéw pomiaréw wspotrzednosciowych i sposoby ograniczania W 02
ich wptywu na wyniki pomiardw. K_Ol
10 Metody badan odbiorczych i okresowych WMP wg norm 1SO 10360. U_Ol
Kolokwium zaliczajgce U_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajec Odniesienie do
lab. Tresci efektéw ksztatcenia dla
modutu
Zajecia wstepne: szkolenie BHP, ustalenie zasad zaliczenia zajeg, K_01
1 podziat na zespoty ¢wiczeniowe. Omowienie programu ¢wiczen. K_02
WMP z gtowicg stykowa. Kwalifikacja trzpieni pomiarowych. Definicja
. ) } w_01
5 uktadu wspo’frzgdnych. Pfaszczyan bezpieczeristwa. Przyktadowe U o1
procedury pomiarowe. Wyznaczanie standardowych elementéw U_OZ
geometrycznych i ich cech. Funkcje wzajemnych relacji i potozen. -
WMP z gtowicg stykowa: W_02
- przygotowanie, zaprogramowanie i przeprowadzenie pomiaru CNC u_01
3 wybranych cech kontrolnych czesci wielosciennej u_02
K_01
WMP z gtowicg optyczng — ramie pomiarowe z triangulacyjng gtowica
laserowa. W_02
- pomiar réznicowy powierzchni krzywokreslnej w odniesieniu do jej u_01
4 modelu CAD, uU_02
- digitalizacja nieznanej powierzchni krzywokreslnej i utworzenie jej K_01
modelu CAD
WMP z gtowicg stykowa: w_01
- przygotowanie, zaprogramowanie i przeprowadzenie pomiaru CNC / W_02
5 / digitalizacja nieznanej czesci wielosciennej i utworzenie jej modelu u_o01
CAD u_02

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typdéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia




Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Wyktady: Zaliczenie pisemne w formie 8 prostych pytan
Laboratoria: Ocena jakosci wykonania raportéw z przeprowadzonych pomiaréw, kolokwium wstepne
oceniajgce przygotowanie do ¢wiczen, staty nadzor i korekta sposobu prowadzenia pomiarow

w_o1

W_02 | Wyktfady: Zaliczenie pisemne w formie 8 prostych pytan
Laboratoria: kolokwium wstepne oceniajgce przygotowanie do ¢wiczen, staty nadzor i korekta sposobu
prowadzenia pomiaréw

u_o1 Wyktady: Zaliczenie pisemne w formie 8 prostych pytan
Laboratoria: sprawdzenie umiejetnosci prowadzenia pomiardow w trakcie éwiczen poprzez ocene
aktywnosci

Wyktady: Zaliczenie pisemne w formie 8 prostych pytan
Laboratoria: sprawdzenie umiejetnosci prowadzenia pomiarow w trakcie éwiczen poprzez ocene
aktywnosci

uU_02

K_01 Wyktady: Zaliczenie pisemne w formie 8 prostych pytan
Komentarze na wyktadach i dyskusja na ¢wiczeniach

K_02 Laboratoria: Staty nadzor i uwagi na temat podziatu zadan w zespole przy realizacji pomiaréw na
zajeciach laboratoryjnych

D. NAKtAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tzc:gﬁg'e
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w éwiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 10
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (3susma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 10
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 7
15 | Wykonanie sprawozdari 8
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 40
(suma)
21 | Liczba punktéw E§T§, !(térq student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy (1 punkt 1.0
ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) ’




22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75
23 Punkty ECTS dut 3
unkty za modu Wyklad -2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

Laboratoria—1

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym
Suma godzin zwiqzanych z zajeciami praktycznymi

45

25 | Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym (1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

1,0
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