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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studenta z zagadnieniami dotyczacymi podstawowych zjawisk
fizycznych zwigzanych z polem elektrycznym i magnetycznym, z przeptywem pradu elektrycznego
oraz analiza liniowych obwodoéw pradu statego i przemiennego z sinusoidalnymi zrédtami

(ri\ecidu’fu napieciowymi i prgdowymi. Omoéwienie podstawowych witasciwosci pétprzewodnikdéw. Zapoznanie
studentow z podstawowymi elementami uktaddw elektronicznych: biernymi oraz
potprzewodnikowymi. Wyjasnienie budowy i dziatania podstawowych uktaddéw elektronicznych
liniowych oraz nieliniowych.

Symbol Forma prowa- odniesienie do odniesienie do

e‘:‘ektu Efekty ksztatcenia dzenia zaje¢ efektow kierun- | efektéw obsza-

(w/é/1/p/inne) kowych rowych

T1A_WO01

Student zna i rozumie podstawowe prawa fizyki dotycza- T1A W02

W 01 |ce pola elektrycznego, magnetycznego, wiasnosci obwo- wyktad KW_02 T1A_WO03

- . Kw_13 -

dow elektrycznych T1A_WO07
InzZA_W02

T1A_WO02

T1A_WO03

ma podstawowg wiedze na temat analizy liniowych ob- K W13 InzZA W02

W_02 . . wyktad - -

wododw elektrycznych przy wymuszeniu statym K_U12 TA1_UO09
TA1_U12
InzA_U02
T1A_WO02
ma podstawowg wiedze na temat zastosowania metody T1A W03

W 03 symbolicznej do analizy liniowych obwoddéw elektrycz- Wad K_W13 InzA_W02

- nych z wymuszeniami sinusoidalnymi, zna pojecia impe- wykia K_U12 TA1_UO09
dancji zespolonej i mocy zespolonej. TA1_U12
InzA_U02

T1A_WO02

W_04 | Student zna podstawowe wtasciwosci potprzewodnikow wykfad K_wWi13 T1A_WO03
InzA_W02

zna podstawowe elementy stosowane w budowie urzg- T1A W02

W_05 | dzen elektronicznych oraz ich zasade dziatania, charakte- wyktad K_W13 T1A_WO03

rystyki i modele matematyczne InzA_W02
zna zasade dziatania podstawowych uktadéw elektro- T1A_W02

W_06 nicznveh wyktad K_wi13 T1A_W03

Y InzA_W02
potrafi postugiwac sie elektrycznymi i elektronicznymi

U 01 | przyrzgdami do pomiaru wielkosci elektrycznych w tym Iabgrato— K_U09 T1A_U09

- rium - InzA_U01
oscyloskopu
potrafi dokonaé pomiaru ukfadu elektrycznego i zmierzy¢ | |aborato- T1A UO09
u_02 L . . . K_U09 =
wartosci elementow elektrycznych rium InzA_U01
potrafi zbada¢ dziatanie prostego uktadu elektronicznego
i wyznaczy¢ jego parametry na podstawie pomiaréow laborato- T1A _UO09

u_o03 . L. . K_U09 —

wielkosci elektrycznych rium InzA_U01

w charakterystycznych punktach.




potrafi dobra¢ wartosci elementéw prostego ukfadu laborato- T1A_U09
u_o04 . . B . K_U09
elektronicznego dla uzyskania zadanych parametréw rium InzA_U01
U 05 potrafi opracowaé dokumentacje dotyczacy przeprowa- laborato- K U09 T1A_U09
- dzonych badan rium - InzA_U01
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego doskonalenia
o . . wyktad
(studia Il'i Il stopnia, studia podyplomowe, kursy) co T1A_KO01
K_01 . . . laborato- K_KO01
prowadzi do podnoszenia kompetencji zawodowych, rium Al_Ko1
osobistych i spotecznych
Umie gromadzi¢, analizowad i w Swiadomy sposdb inter- wykfad
K_02 gro »ana . ysp laborato- K_K07 A1_K01
pretowac potrzebne informacje .
rium
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr wy- - . do efektow
Ktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
Podstawowe wielosci elektryczne. tadunek elektryczny, Prad elektryczny, prawo
Coulomba, pole elektryczne, potencjat i napiecie elektryczne, prawo Ohma, rezystan- W o1

1. cja i konduktancja przewoddw, natezenie pola elektrycznego w przewodniku, zalez- K_Ol
nos¢ rezystancji od temperatury, praca i moc pradu elektrycznego, zrédfa energii -
elektryczne;j.

Obwody pradu statego. Oznaczenia graficzne elementéw obwodu, Podstawowe defi-

) nicje, strzatkowanie pragdéw i napieé, prawa Kirchhoffa, zrodta napieciowe i prgdowe, W 02
obwody nierozgatezione i rozgatezione, réwnolegte i szeregowe potgczenie oporni- -
koéw, dzielnik napiecia, tgczenie szeregowe i réwnolegte zrédet.

3 Analiza rozgatezionych obwodoéw pradu statego. W_02
Zrédta napiecia przemiennego, warto$¢ érednia, wartos¢ skuteczna pradéw i napieé,
przedstawienie sygnatéw sinusoidalnych za pomoca wektoréw, dodawanie przebie-

4 gow sinusoidalnych. Metoda symboliczna rozwigzywania obwodow elektrycznych. w_03
Podstawy arytmetyki liczb zespolonych, posta¢ symboliczna sygnatéw napieciowych i
prgdowych, reaktancja i impedancja zespolona, moc czynna bierna i pozorna.

Zjawisko potprzewodnictwa. Pétprzewodniki samoistne i niesamoistne. Ztgcze P-N.

5 : , . . wW_o04
Diody pétprzewodnikowe. Prostowniki.

Tranzystory bipolarne, charakterystyki, podstawowe uktady pracy. Tranzystory unipo-

6 . . W_05
larne ztgczowe i z izolowang bramkg, charakterystyki, podstawowe uktady pracy.

7 Zasada dziatania podstawowych analogowych uktadéw elektronicznych. Wzmacniacz W 06
tranzystorowy, wzmacniacz selektywny, wzmacniacz mocy -
Wzmacniacze operacyjny — budowa i jego wtasciwosci. Podstawowe uktady pracy z W 05

8 wykorzystaniem wzmacniacza operacyjnego: wzmacniacz odwracajacy, wzmacniacz W_06

nieodwracajgcy, wtérnik napieciowy, sumator, uktad catkujacy, uktad rézniczkujacy.




2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
Nr zajgé Tresci ksztatcenia do efekté.w
lab. ksztatcenia
dla modutu
Zajecia wprowadzajace.
1 Instruktaz obstugi aparatury laboratoryjnej (multimetry, oscyloskopy, generatory). u_o1
Instruktaz BHP.
Pomiar rezystancji, indukcyjnosci i pojemnosci. Pomiar napiecia, pradu statego. u_02
2 U_05
K_02
Pomiar charakterystyk czestotliwosciowych czwérnikéw RC. u_o02
3 U_05
K_02
Badanie uktadéw prostownikéw niesterowanych i sterowanych. Powielacz napiecia. u_o3
4 U_05
K_02
Tranzystory bipolarne w podstawowych ukfadach elektronicznych. Wzmacniacz u_o03
5 jednostopniowy sygnatéw zmiennych, wzmacniacz wielostopniowy, sterowanie u_o04
przekaznika elektromagnetycznego kluczem tranzystorowym. u_o05
K_02
Przeciwsobny wzmacniacz mocy ze wzmacniaczem réznicowym w stopniu steruja- u_03
6 cym. U_05
K_02
Zastosowanie wzmachniaczy operacyjnych w liniowych uktadach elektronicznych. u_o3
7 Wzmacniacz sumujacy, filtr jednobiegunowy, filtr aktywny z wielokrotnym sprzeze- u_05
niem zwrotnym. K_02

Zaliczenie




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu

w_o1 | Egzamin w formie testu otwartego, zawierajacego 20 pytari/zadan z petnego zakresu wiedzy objetego
do programem wykfadu. Ocena studenta uzalezniona od ilosci punktow zdobytych w trakcie egzaminu,

W_07 | ocena pozytywna min 50% punktéw

uU_o1

do . - S .
U_06 dania. Ocena aktywnosci studenta podczas wykonywania ¢wiczenia.

Poprawnos¢ wykonania ¢wiczenia laboratoryjnego — protokoty z przeprowadzonych badan, sprawoz-

kK 01 | Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zajeé laboratoryjnych.

K_02

D. NAKtLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci

obciazenie studenta

Udziat w wyktadach 15h
Udziat w laboratoriach 15h
Udziat w konsultacjach
Udziat w egzaminie
Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akade- 30h
mickiego
Liczba punktéow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 1.0 ECTS
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ’
Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 2
Samodzielne przygotowanie sie do laboratorium 5
Przygotowanie do egzaminu

. . . . 0,23
Liczba godzin samodzielnej pracy studenta
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 0,5 ECTS
Sumaryczne obcigzenie praca studenta 80h
Punkty ECTS za modut 1 ECTS
Zajecia praktyczne 20h

ECTS praktyczne

0,67
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