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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Rozumienie podstawowych zjawisk fizycznych zwigzanych ze statykg, kinematyka i dynamika ptyndéw.

Cel Umiejetnos¢ wyznaczania wtasnosci ptyndw, cisnienia w uktadach statycznych oraz okreslania
modutu | parametréw ptynu podczas przeptywu w przewodach zamknietych. Rozwigzywanie problemoéw
technicznych w oparciu o prawa mechaniki ptyndw.
symbol . pro:l)arcr:laenia odniesier,\ie do odniesier,\ie do
efektu Efekty ksztatcenia zajeé . efektow efektow
(w/é/l/p/inne) kierunkowych obszarowych
Student ma elementarng wiedze w zakresie w K_wWo02 T1A_WO01
podstawowych wtasnosci ptynéw, zna réznice pomiedzy K_W14 T1A_WO06
ptynami doskonatymi i rzeczywistymi K_U01 T1A_WO07
K_U06 InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1
w_01 T1A_UO5
ma podstawowg wiedze w zakresie statyki ptyndw, zna w K_W02 T1A_WO01
podstawowe réwnanie statyki, zna przyrzgdy do pomiaru K_W14 T1A_WO06
ci$nienia, ma elementarna wiedze w zakresie K_Uo1 T1A_WO07
wyznaczania naporu hydrostatycznego, rozumie rdznice K_U06 InzA_W02
pomiedzy cisnieniem absolutnym, podci$nieniem i T1A_WO02
nadcisnieniem, ma wiedze w zakresie rownowagi T1A_WO03
wzglednej InzA_WO03
InzA_WO04
T1A_UO1
W_02 T1A_UO5
zna podstawowe pojecia kinematyki ptyndw, ma wiedze |w K_W02 T1A_WO01
w zakresie réwnania ciggtosci K_W14 T1A_WO06
K_U01 T1A_WO07
K_U06 InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1
W_03 T1A_UO5
zna metody wyznaczania predkosci przeptywu ptynu oraz | w K_W02 T1A_WO01
wydatku masowego i objetosciowego, zna rownanie K_W14 T1A_WO06
Eulera, Bernoulliego i metody wyznaczania strat cisnienia K_uo1 T1A_WO07
podczas przeptywu ptynu lepkiego, ma elementarng K_U06 InzA_W02
wiedze w zakresie dynamiki gazéw i optywu ciat statych T1A_WO02
przez ptyny lepkie T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1
W_04 T1A_UO05
potrafi wyznaczac zmiane objetosci, lepkosci lub gestosci | ¢ K_W02 T1A_WO01
ptynu przy zmianie cisnienia i temperatury K_W14 T1A_WO06
K_Uo1 T1A_WO07
K_U06 InzA_W02
u_o01 T1A_WO02




T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1
T1A_UO5

U_02

potrafi wykorzystaé prawo Pascala do wyliczenia
przyrostu sity w uktadzie hydraulicznym, umie oblicza¢
ci$nienie hydrostatyczne w zbiornikach zamknietych i
stosowad rownanie réwnowagi ptynu

K_Wo02
K_W14
K_U01
K_U06

T1A_WO01
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_W04
T1A_UO1

T1A_UO5

uU_o3

potrafi wyznaczy¢ wydatek masowy i objetosciowy, umie
zastosowad rownanie ciggtosci do obliczenia predkosci w
segmentach rurociggu, potrafi wyznaczy¢ liczbe
Reynoldsa

K_Wo02
K_W14
K_U01
K_U06

T1A_Wo01
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1

T1A_UO5

uU_o4

umie zastosowac réwnanie Bernoulliego do obliczania
predkosci i cisnien przy przeptywie ptynu doskonatego w
przewodzie zamknietym

K_Wo02
K_W14
K_U01
K_U06

T1A_Wo01
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1

T1A_UO5

U_05

potrafi obliczy¢ straty cisnienia i predkosci przeptywu
ptynu lepkiego w przewodzie zamknietym

K_Wo02
K_W14
K_U01
K_U06

T1A_Wo01
T1A_WO06
T1A_WO07
InzA_W02
T1A_WO02
T1A_WO03
InzA_W03
InzA_WO04
T1A_UO1

T1A_UO5

K_01

ma swiadomos¢ jaki wptyw na srodowisko naturalne ma
sposob przechowywania i transportu ptynow

K_K02

T1A_K02
InzA_KO1

K_02

umie pracowacé w grupie podczas wykonywania
pomiardw i analizy wynikéw, podporzadkowuje sie
zasadom pracy w zespole

K_K04

T1A_KO3
T1A_K04

Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr
wyktadu

Tresci ksztatcenia

Odniesienie
do efektow




ksztatcenia

dla modutu
1 Przedmiot mechaniki ptyndw. Ptyny rzeczywiste i doskonate. Wiasnosci ptynow. Sity w_01
dziatajgce na ptyn. u_o01
2 Statyka ptynéw. Podstawowe réwnanie statyki ptyndw. Rownanie réwnowagi ptynéw | W_02
w uktadzie tréjwymiarowym. Pomiar cisnienia. Nadcis$nienie, podcisnienie i ci$nienie u_02
absolutne. Prawo Pascala.
3 Manometry. Napor hydrostatyczny na powierzchnie zanurzone w ptynie. Paradoks W_02
Stevina. Naczynia pofaczone. Réwnowaga wzgledna w ruchu prostoliniowym i u_02
naczyniu wirujgcym. K_01
4 Prawo Archimedesa. Rownowaga bryt ptywajacych. Réwnowaga statyczna ptyndéw W_02
scisliwych. Kinematyka ptyndw — podstawowe pojecia. Rdwnanie ciggtosci strugi. wW_03
Klasyfikacja przeptywow. Przeptyw ustalony. u_03
5 Dynamika ptynéw - réwnanie ruchu Eulera. Réwnanie Bernoulliego. Zastosowania W_04
rownania Bernoulliego. Pomiary predkosci ptynu za pomoca rurek cisnieniowych. U_04
6 Réwnanie Bernoulliego dla ptyndw rzeczywistych. Dynamiczne réwnanie ruchu ptynu | W_04
lepkiego (Naviera — Stokesa). Przeptywy w przewodach zamknietych. Prawo Hagena— | U_05
Poiseuille’a. Przeptywy laminarne i turbulentne. Krytyczne liczby Reynoldsa. Straty
liniowe i miejscowe.
7 Podobieristwa zjawisk przeptywowych. Przewody o statym przekroju — typowe W_04
zagadnienia przy obliczaniu rurociggdw. U_05
K_01
8 Koncepcja warstwy przysciennej. Optyw ciat statych przez ptyny lepkie. W_04
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r z.a e Tresci ksztatcenia do efekté.w
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Cechy fizyczne ptyndw: masa, gestosc. w_01
u_o1
K_02
2 Cechy fizyczne ptyndw: scisliwosé, rozszerzalnosc. w_o01
u_o1
K_02
3 Cechy fizyczne ptyndw: lepkosé. w_01
u_o1
K_02
4 Cisnienie hydrostatyczne. Rdwnowaga hydrostatyczna. W_02
u_02
K_02
5 Wydatek masowy i objetosciowy. Réwnanie ciggtosci strugi. Ww_03
W_04
u_o03
K_02
6 Réwnanie Bernoulliego dla ptynu doskonatego. w_04
u_03U_04
K_02
7 Réwnanie Bernoulliego dla ptynu rzeczywistego. W_04
U_03U_05
K_02

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia




Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Zaliczenie pisemne

W 01 Zaliczenie w formie testu otwartego. Ocena uzalezniona jest od zdobytych punktéw w trakcie
do zaliczenia. Ocene pozytywng uzyskuje student po przekroczeniu 51 pkt. Ocene bardzo dobrg otrzymuje
w_04 student od 90 do 100pkt.

Sprawdziany pisemne

U 01do | DWa sprawdziany w semestrze na zajeciach Ocena studenta jest $rednig arytmetyczng ze
U_05 sprawdzianow.

K_01do | Dyskusja podczas ¢wiczen audytoryjnych, obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych.
K_02

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tzc:zﬁg'e
1 | Udziat w wykfadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach -
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) Sh
5 | Udziat w zajeciach projektowych -
6 | Konsultacje projektowe -
7 | Udziat w egzaminie -
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego | 35h
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 2h
12 | samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 3h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow Sh

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw -

15 | Wykonanie sprawozdan -

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium -

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji -

18 | Przygotowanie do egzaminu -

19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 10h
21 | Liczba punktéw ECT§, ktérg st'udent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy OECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 45h
23 Punkty E

1 punkt ECTS=25-30 godzinZzbc:c';zi;: s;';t?ecr{?: 1ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 23

Suma godzin zwiqzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym 0,92
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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