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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zasadniczym celem tego przedmiotu jest poznanie przez studenta podstawowych pojec i
praw Mechaniki jako podstawy do studiowania dalszych przedmiotdw na kierunku
Mechanika i Budowa Maszyn. Aby uzyskaé postawiony cel, program tego przedmiotu na
semestrze Il obejmuje przedstawienie na wyktadach poje¢ i praw mechaniki w ujeciu
wektorowym. Szczegdtowy program obejmuje wyjasnienie dwéch zasadniczych probleméw

Cel — redukcji i statyki uktadéw sit. W celu ich objasnienia, rozwigzuje sie wiele szczegétowych
modutu | zadan zaréwno na wyktadach jak i na éwiczeniach. W semestrze Il realizowany jest rdwniez
program dotyczacy podstawowych pojeé i praw z kinematyki ruchu postepowego,
obrotowego i pfaskiego bryty sztywnej. Zajecia wykfadowe wsparte sg c¢wiczeniami
rachunkowymi, na ktérych zwraca sie uwage na wiele praktycznych aspektéw inzynierskich
w typowych konstrukcjach i mechanizmach.
symbol prof:l)ar:‘zaenia odniesienie do odniesienie do
Efekty ksztatcenia - efektéw efektéw
efektu zajec kierunkowych obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgca
me;:ha?nfllofe, tsrl:[nidynlar;tlkq, wg’c’r,zynlwa’fosct T1A_ W01
materiatéw, optyke, elektrycznos¢, elementy
Wyktad, T1A_WO02
W_01 | fizyki kwantowe]j potrzebng do zrozumienia, . y . K_W02 -

. L ¢wiczenia T1A_WO03
opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych przy T1IA W07
projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji .

. . InzA_WO02
uktadéw mechanicznych -
Ma uporzgdkowanga, podbudowang teoretycznie
W 02 wiedze w zakresie statyki, uktadéw ciat sztywnych Wyktad,
- oraz kinematyki i dynamiki ciata sztywnego, oraz ma | ¢wiczenia |K_W11 T1A_WO03
podstawowg wiedze w zakresie drgan i hatasu
W 03 Ma wiedze w zakresie analizy wytrzymatosciowej Wyktad, K W12
- podstawowych konstrukcji mechanicznych ¢wiczenia - T1A_WO03
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych iinnych Zzrédet w réznych jezykach; potrafi | Wyktad,
. . . , S . T1A_UO1
U_01 (faczyé uzyskane informacje, dokonywac¢ analizy i|¢wiczenia |K_UO1 -
interpretacji, wycigga¢ wnioski, formutowac i
uzasadnia¢ opinie
Ma umiejetnos¢ samoksztatcenia sie, w celu
U_02 |rozwigzywania i realizacji nowych zadan oraz|Wyktad, K_U06 T1A_UO05
podnoszenia kompetencji zawodowych ¢wiczenia
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doskonalenia (studia Il i |Ill stopnia, studia|Wyktad, T1A K01
K_01 . | . K_KO01 -
podyplomowe, kursy), co prowadzi do podnoszenia | ¢wiczenia
kompetencji zawodowych, osobistych i spotecznych
Ma swiadomosc roli spotecznej absolwenta uczelni
. . . . ... | Wyktad,
K_02 |technicznejirozumie potrzebe przekazywania opinii ewiczenia K_K06
T1A_K06




publicznej w sposéb zrozumiaty informacji
dotyczacych osiggniec zwigzanych z kierunkiem
studidw ,,Wzornictwo przemystowe”




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektéw
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
1 Podstawowe pojecia mechaniki. Ciato sztywne, sifa, uktady sit, wiezy,
konstrukcja, mechanizm. Zasady dziatania na wektorach, dodawanie i U o1
mnozenie wektordéw. Sita jako wektor. Moment sity wzgledem punktu i U 02
wzgledem osi. Para sit. -
2 Uktady sit, redukcja uktadow sit. Zbiezny uktad sit. Wypadkowa. Warunki U o1
rownowagi zbieznego ukfadu sit. U_02
3 Ptaski uktad sit. Redukcja ptaskiego uktadu sit do wektora gtéwnego i U o1
momentu gtéwnego. Wypadkowa ptaskiego ukfadu sit. Warunki réwnowagi -
ptaskiego ukfadu sit. u_02
4 Zjawisko tarcia. Sita tarcia. Tarcie ciegien. Hamulec klockowy i tasmowy. U 01
Opér toczenia. U_02
5 Srodek ciezkosci ciata sztywnego. Moment bezwtadnosci ciata sztywnego U o1
wzgledem osi. Tw. Steinera Twierdzenie Steinera. Twierdzenie Pappusa- -
Guldina. Momenty odsrodkowe. u_02
6 Podstawy kinematyki bryty sztywnej. Klasyfikacja ruchdw bryt jako wynik U o1
redukcji uktaddw sit. Ruch postepowy prostoliniowy. Predkosc i -
przyspieszenie jako pochodne. U_02
7 Ruch punktu materialnego po okregu. Predkosc po okregu, przyspieszenie U o1
styczne i normalne. Predkos¢ katowa i przyspieszenie katowe. Ruch punktu -
materialnego po dowolnej krzywej, promien krzywizny. Ruch obrotowy bryty u_02
sztywnej. Przekfadnie wielostopniowe. K_01
8 Ruch ptaski bryty sztywnej. Zaleznosci miedzy predkosciami dwdch punktéw U o1
bryty sztywnej w ruchu ptaskim. Chwilowy ruch obrotowy. Ruch wzgledny. U_02
9 Dynamiczne réwnania ruchu postepowego bryly. Stata sita, sita zalezna od U o1
czasu, predkosci i potozenia. U_02
K_02
10 Ruch drgajgcy. Sita sprezysta. Oscylator harmoniczny ttumiony. U o1
u_02
11 Zasada energetyczna. Praca, energia, moc w ruchu postepowym bryty. U 01
u_02
12 Dynamiczne réwnania ruchu obrotowego bryty. U 01
u_02
13 Zasady energetyczne w ruchu obrotowym bryty. U 01
u_02
14 Ruch ptaski bryty sztywnej. Réwnania ruchu, energia i praca w tym ruchu. U 01
u_02
15 Zasada d’Alemberta. Reakcje dynamiczne. U o1

u_02




2. Charakterystyka zadan ¢wiczeniowych
Odniesienie
Nr zaied . . do efekté
érmf?:ze.c Tresci ksztatcenia ksz:aTc:ni:‘Zla

modutu

Skfadanie sit. Rbwnowaga srodkowego ukfadu sit. Metoda wykreslna i W 01

1 analityczna K_Ol
u_o1

Para sit, moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Rbwnowaga U o1

2 ptaskiego dowolnego uktadu sit. Wyznaczanie rekcji belki. U_02
Tarcie. Ciato na réwni pochytej. Hamulec klockowy. Opér toczenia. W 02

3 Wyznaczanie srodka ciezkos$ci wybranych jednorodnych bryt U_02
Kinematyka punktu. Wyznaczanie toru, predkosci i przyspieszenia punktu w W 02

4 prostokatnym i naturalnych uktadzie wspotrzednych. U_Ol
K_01

Ruch obrotowy ciata sztywnego. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen W 03

5 wybranych punktow ciafa. Analiza kinematyczna przektadni kotfowych. U_Ol
U_02

Dynamika punktu materialnego. Ruch punktu pod dziataniem sity zaleznej od W 02

6 czasu. Ruch punktu pod dziataniem sity tarcia suchego i sity tarcia U_Ol
wiskotycznego. U_02

; Zasada energetyczna. Praca, energia, moc w ruchu postepowym bryty. W 02
u_02

Ruch obrotowy bryty. Praca i energia w ruchu obrotowym. W_02

8 u_02
K_02

Zaliczenie U o1

9 u_02
K_01

K_02




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_o1

Egzamin z wyktfadu, zaliczenie éwiczen.

Student, aby uzyskaé ocene dobrg, powinien zna¢ podstawowe pojecia i prawa Mechaniki:
ciato sztywne, sita, para sit, uktady sit, moment sity. Student powinien osiggna¢ zdolnos¢
analizowania i pojmowania efektéw dziatania na ciato sztywne uktadu sit, ich redukgji.
Student powinien zna¢ zjawisko tarcia, zjawisko oporu toczenia oraz tarcie ciegien. Student
posiada zdolnos$¢ klasyfikacji rodzajéw ruchdow bryt. Student powinien znaé podstawowe
prawa ruchu postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty sztywnej. Student aby uzyskac
ocene bardzo dobrg powinien umieé okreslaé warunki statyki konstrukcji oraz posiadac
zdolnos¢ klasyfikacji rodzajow ruchéw bryt i opis ich kinematyki; dla okreslonych modeli
mechanizmdéw student powinien umieé napisac¢ rdwnanie ruchu i je rozwigzaé.

w_02
W_03

Kolokwia zaliczeniowe z ¢éwiczen i egzamin z wyktadu.

Student aby uzyskaé ocene dobrg, powinien umiec rozwigzac szczegétowe zadania
obejmujace zasadnicze problemy: redukcje, statyke uktaddw sit, kinematyke ruchu
postepowego, obrotowego i ptaskiego bryty sztywnej. Student powinien potrafi¢ rozwigzaé
zadania z uwzglednieniem zjawiska tarcia, oporu toczenia oraz tarcia ciegien. Student
powinien osiggng¢ zdolnosé pojmowania zasad przyczynowo — skutkowych: sita, moment sity
—ruch bryty sztywnej. Student powinien znaé réwnania ruchu postepowego, obrotowego i
ptaskiego. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student powinien dodatkowo umie¢ liczyé
momenty odsrodkowe oraz momenty bezwtadnosci réznych bryt oraz znac zasady redukgji
ptaskiego i przestrzennego uktadu sit. Student powinien rowniez umieé rozwigza¢ zadania z
ruchu drgajgcego oraz wyznaczac reakcje dynamiczne w fozyskach.

U_01

Aktywnos¢ na zajeciach, samodzielne analizowanie zadawanych probleméw.

Student, aby uzyskac ocene dobrg, umie wykorzystywac wiadomosci zdobyte na wyktadzie do
analizowania i interpretowania postawionych problemoéw. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg, powinien
dodatkowo umie¢ korzystaé z literatury przedmiotu oraz baz danych i innych zrédet.

Aktywnos¢ na zajeciach, samodzielne rozwigzywanie zadawanych zadan.

Student, aby uzyskac ocene dobrg, umie samodzielnie rozwigzaé zadania z zakresu statyki i kinematyki.
Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg, powinien dodatkowo umieé rozwigzywac szereg zadan pokrewnych,
znajdujgcych sie w literaturze przedmiotu.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaje¢ ¢wiczeniowych.
Student aby uzyskaé ocene dobrg powinien rozumieé potrzebe ciggtego rozwoju swojej wiedzy w
zakresie mechaniki. Aby uzyskac oceng bardzo dobrg, powinien uzupetnia¢ te wiedze w zakresie
szerszym od cztonkdw grupy np. korzysta¢ materiatéw publikacyjnych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas zaliczenia ¢wiczen.
Student, aby uzyskac ocene dobrg powinien potrafi¢ pracowac w zespole oraz powinien ponosi¢
odpowiedzialno$¢ za wtasng prace. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg, powinien umie¢ wspdlnie
realizowac powierzone zadania i ponosic za nie odpowiedzialnos¢.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tzc:zﬁg'e
1 | Udziat w wykfadach 30h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (ssjma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 30h
12 | samodzielne przygotowanie sie do éwiczer: 30h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 40h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 100
(suma)
21 | Liczba punktéw ECT§, ktérg st'udent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 151
23 Punkty ECTS za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze prak_tyczrlym o | 85
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym 3,4

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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