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::j:?a prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt Inne
W semestrze 15 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest przypomnienie, uporzadkowanie, poszerzenie zakresu wiedzy i

Cel pogtebienia rozumienia zjawisk z wybranych dziatéw fizyki, bedacych niezbedng podstawg
modutu | dla przedmiotdéw technicznych.
symbol . pro;cl,ar:laenia odniesier,\ie do odniesier,\ie do
efektu Efekty ksztatcenia zaje  efektéw efektéw
(w/c/\/ofinne) kierunkowych obszarowych
Ma wiedze w zakresie matematyki obejmujaca
algebre, analize, statystyke, wybrane metody
numeryczne, niezbedng do rozwigzywania
zagadnien inzynierskich, oraz modelowania T1A_WO01
. . Wyktad,
W o1 matematycznego, w tym wiedze niezbedna do: ewiczenia | K Wo1l T1A_WO06
- modelowania i analizy uktadéw mechanicznych; lab - T1A_WO07
wykonywania obliczen przy projektowaniu ’ InzZA_W02
procesow technologicznych; opisu
i przewidywania wtasciwosci eksploatacyjnych
urzadzen, obiektow i systemow technicznych.
Ma wiedze w zakresie fizyki obejmujgca
mechanike, termodynamike, wytrzymatos¢
., L T1A_WO01
materiatédw, optyke, elektrycznos¢, elementy Wyktad, -
o . . o . T1A_WO02
W_02 | fizyki kwantowe]j potrzebng do zrozumienia, ¢wiczenia | K_WO02 T1A_WO3
opisu i wykorzystania zjawisk fizycznych lab. T1A_W07
przy projektowaniu, wytwarzaniu i eksploatacji .
. . InzA_W02
uktadéw mechanicznych
Ma wiedze w zakresie miernictwa i systemoéw
pomiarowych w powigzaniu z jakoscig w catym T1A_WO03
cyklu zycia produktu lub wyrobu, zna i rozumie Wyktad, T1A_WO04
W_03 | metody pomiaru podstawowych wielkosci ¢wiczenia | K_W10 T1A_WO07
charakterystycznych dla budowy maszyn, zna lab InzZA_W02
metody obliczeniowe i narzedzia informatyczne
niezbedne do analizy wynikow eksperymentu
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz
danych i innych Zrédet; potrafi tgczy¢ uzyskane | Wyktad,
U_01 |informacje, dokonywa¢ ich interpretacji, a takze [¢wiczenia |K_UO1 T1A_UO1
wycigga¢ wnioski oraz formutowac i uzasadniaé |lab.
opinie.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i w zespole; umie
oszacowac czas potrzebny na realizacje zleconego | Wyktad,
U_02 |zadania; potrafi opracowa¢ i zrealizowac [¢wiczenia |K_U02 T1A_UO02
harmonogram prac zapewniajagcy dotrzymanie |lab.
termindw.
U_03 | Potrafi wykorzysta¢ do formutowania i K_U08




rozwigzywania zadan inzynierskich metody Wyktad, T1A_UO08
analityczne, symulacyjne oraz eksperymentalne z ¢wiczenia InzZA_U06
zakresu projektowania, wytwarzania i eksploatacji | lab.
maszyn
Potrafi wykonywaé proste analizy
wytrzymato$ciowe oraz analizy ruchu ciat Wyktad, T1A_U13
U_04 | materialnych przy wykorzystywaniu klasycznych ¢wiczenia | K_U13 T1A_U14
metod obliczeniowych lab.
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggtego
doksztatcania sie (studia drugiego i trzeciego|Wyktad, T1A_KO01
K_01 |stopnia, studia podyplomowe, kursy) — |¢wiczenia |K_KO1 Al K01
podnoszenia kompetencji zawodowych, osobistych | lab.
i spotecznych.
Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie pozatechniczne Wykiad
aspekty i skutki dziatalnosci inzyniera-elektronika, w | , y " T1A_K02
K_02 L , . . . ¢wiczenia | K_K02
- tym jej wptyw na S$rodowisko, i zwigzang z tym lab - InzA_KO1
odpowiedzialnos$¢ za podejmowane decyzje. ’
Ma swiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace wtasng
L. . . Wyktad,
oraz gotowo$¢ podporzadkowania sie zasadom |, . . . T1A_KO3
K_03 . . L L ¢wiczenia | K_K04
- pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za lab - T1A_KO04

wspdlnie realizowane zadania.




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektéw
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia dla
modutu
1 Fizyka jako wiedza o swiecie — od mikroswiata do makrokosmosu. Fizyka a K KO1
matematyka. Wymiary wielkosci fizycznych, uktad SI. Historia Fizyki. Technika -
jako wiedza oparta o Fizyke. K_U01
2 Podstawy mechaniki. Podstawowe pojecia o ruchu, ruch postepowy i
g . S . K_W02
obrotowy bryt. Predkosc ,przyspieszenie, sita, moment sity. Prawa Newtona,
ich matematyczna postac. K_U01
3 Pojecia energii kinetycznej i pracy mechanicznej. Energia potencjalna. K KO1
K_U01
4 Zjawiska cieplne. Temperatura jako miara ruchu czastek materialnych. Ciepto K KO1
i praca jako procesy. Energia wewnetrzna. K_U01
5 Cztery prawa Termodynamiki. Entropia. Statystyczny opis zjawisk cieplnych. K W02
K_U01
6 Zjawiska elektryczne. tadunki elektryczne i ich oddziatywanie, prawo K KO1
Coulomba. Pole elektryczne, potencjat. K_U01
7 Ruch tadunku elektrycznego w polu elektrycznym. Natezenie pradu K KO1
elektrycznego. Napiecie. Proste obwody elektryczne. K_U01
8 Pole magnetyczne pradu statego i zmiennego. Ruch fadunku w polu K KO1
magnetycznym. Sita Lorentza. Uktad RLC. K_U01
9 Zjawiska falowe. Fale akustyczne w ptynach i ciatach statych. Fale K KO1
elektromagnetyczne. K_U01
10 Zjawiska i przyrzady optyczne. Historia pomiaru predkosci swiatta. Lasery K KO1
K_U01
11 Ptyny i ciato state. Struktura krystaliczna ciata statego, defekty sieci, wtasnosci K KO1
mechaniczne, cieplne i elektryczne ciat statych. K_U01
12 Podstawy fizyki mikroswiata. Mechanika kwantowa. K KO1
K_U01
13 Podstawy fizyki jadrowej. Czgstki elementarne. K KO1
K_U01
14 Podstawy szczegdlnej teorii wzglednosci. Transformacja Galileusza. K KO1
Transformacja Lorentza. K_U01
15 Powtdrka catosci wytozonego materiatu w j. angielskim. K W02

K_U01




2. Charakterystyka zadan ¢wiczeniowych
Odniesienie
Nr zajec . . do efektd
év:iclz. Tresci ksztatcenia ksztalcenia:IIIa
modutu
Wektor. Analityczne przedstawienie wektora. Wspétrzedne wektora. K W01
Wartosé, kierunek i zwrot wektora. Sumowanie wektoréw. lloczyn skalarny K_WOZ
1 wektoréw. lloczyn wektorowy wektordow. -
K_U01
K_KO01
Pojecie sity. | i lll zasada dynamiki. Réwnowaga uktadu sit. Moment sity K WO01
2 wzgledem bieguna. Para sit. Zasada dziatanie maszyn prostych. K_U01
K_KO1
Ruch punktu. Predkosc¢ i przyspieszenie punktu. Ruch jednostajny i K W01
jednostajnie zmienny. Sktadanie ruchéw punktu. Rzut pionowy, poziomy i K_WOZ
3 ukosny punktu. Ruch punktu po okregu. K_U01
K_Ko1
Ruch obrotowy bryty. Predkosé katowa i przyspieszenie katowe bryty. K W01
4 Predkosc¢ i przyspieszenie dowolnego punktu bryty. Zasada dziatania K_U01
przektadni kotowe;j. K_K01
Zjawisko tarcia. Sita tarcia. Wspdtczynnik tarcia. Opor toczenia. Ciato na K W01
5 réwni pochytej. K_ o1
K_Ko1
Il zasada dynamiki. Ruch punktu materialnego pod wptywem state;j sity, pod K W01
6 dziataniem sity tarcia suchego. K_ Uo1
K_Ko1
Praca sity. Energia kinetyczna i energia potencjalna. Zasada rGwnowaznosci K W01
7 energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania energii mechaniczne;j. K_U01
K_Ko1
8 Zaliczenie K_KO01
Odniesienie
Nr zajec . . do efektd
Iazbl. Tresci ksztatcenia ksztalcenia:IIIa
modutu
Wyznaczanie wspétczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa Stokes’a K W10
K_U02
1 K_Uo03
K_uo4
K_K04
Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego K W10
2 K_U02
K_Uo03

K_U04




K_K02

Wyznaczanie gestosci ciat statych K W10
K_U02
K_U03

K_U04
K_K04

Pomiar przewodnosci cieplnej izolatoréw K_W10
K_U02
K_U03
K_U04
K_K02

Pomiar zaleznosci oporu potprzewodnikéw od temperatury K_W10
K_U02
K_U03
K_U04
K_KO02

Wyznaczanie ogniskowych soczewki K W10
K_U02
K_U03

K_U04
K_K04

K_WO02
K_W10
K_U01

K_K01
K_K02

Zaliczenie




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposdéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Pisemny sprawdzian na ¢wiczeniach
W_02 | Ustny sprawdzian na ¢wiczeniach laboratoryjnych
W_03 | Egzamin

U o1 |Ystny i pisemny sprawdzian, aktywnos¢ i dyskusja na éwiczeniach. Sprawdzanie sprawozdan z
U 02 wykonanych ¢wiczen na laboratoriach.

K_01 |Komentarze na wyktadzie i dyskusja na éwiczeniach i ¢wiczeniach laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :&c(;z:\igle
1 | Udziat w wykfadach 15h
2 | Udziat w éwiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela akademickiego (551(1)ma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 10h
12 | samodzielne przygotowanie sie do éwiczen 7h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow Sh
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 6h
15 | Wykonanie sprawozdar 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 53
(suma)
21 | Liczba punktéw ECT§, ktérg st'udent uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 103
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze prak_tyczrlym o | 58
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze
praktycznym 2,32

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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5. A. K Wrdblewski, J.A. Zakrzewski Wstep do fizyki PWN W-wa 1984
6. T.Drynski Cwiczenia laboratoryjne z fizyki PWN W-wa 1975 i pdiniej
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9. J.Massalski, M.Massalska Fizyka dla inzynieréw tom I i Il
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