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przedmiot podstawowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw -
semestr

pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie szkoty

sredniej
Egzamin tak
Liczba punktow ECTS 8
::jr;\a prowadzenia wyktad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 40 40




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest przedstawienie zasadniczych pojeé¢ itwierdzen analizy
matematycznej jako catosci logicznej oraz wskazanie jej zastosowan do rozwigzywania
roznych zagadnien fizyki i mechaniki. W pierwszej czesci kursu omawiane sg funkcje
elementarne i ich wtasnosci oraz pojecia: granicy, ciggtosci irézniczkowalnosci funkcji
jednej zmiennej wraz z prezentacjg twierdzen pozwalajgcych na zastosowanie tego aparatu

Cel do badania wtasnosci funkcji. Druga cze$é, dotyczy rachunku catkowego funkcji jednej
modutu | zmiennej: pojecia catki oznaczonej i nieoznaczonej oraz metody wyznaczania cafek
nieoznaczonych réznych typow funkcji oraz zastosowania catki oznaczonej w geometrii i
mechanice. Nastepnie przedstawione sg podstawowe pojecia itwierdzenia dotyczace
rachunku rézniczkowego funkcji wielu zmiennych. Ostatnia cze$é¢ dotyczy réwnan
rozniczkowych zwyczajnych wraz z podstawowymi metodami rozwigzywania réwnan
roézniczkowych liniowych.
Forma dniesieni
dzeni | ©dniesienie T
Symbol Efekty ksztatcenia prc;v::j ; ée " do efektéw 322:::2:;
efektu student, ktory zaliczyt przedmiot: (w/&o/in k|erunhkowyc obszarowych
ne)
T1A_WO01
ma wiedze o funkcjach elementarnychiich wyktad T1A_WO06
1 . . 1 -
w_o wtasnosciach /éwiczenia K_WO T1A_WO07
InzA_W02
wykfad T1A_WO01
. . , /twiczenia T1A_W06
W_02 |zna pojecie granicy funkcji i asymptot funkcji K_wo1 T1A_ W07
InzA_W02
d hunku réaniczk funkeii wyktad T1A_WO01
'zna pg stéwy rz?\s u‘n u ro%mcz owego .un cji Jéwiczenia T1A W06
W_03 |jednejzmienneji wielu zmiennych oraz jego K_Wo01 T1A_W07
wybrane zastosowania InzA__WOZ
wyktad T1A_WO1
i i | /éwiczenia
W 04 zna' pods'tawy rachunku catkowego funkgcji jednej K WO1 T1A_WO06
- zmiennej - T1A_WO07
InzA_W02
wyktad T1A_WO1
i /éwiczenia
W_05 ‘zna wxbrane zasjcosowanla geometryczne K_Wo1 T1A_WO06
i techniczne catki oznaczonej T1A_WO07
InzA_WO02
zna podstawowe zagadnienia z zakresu réwnan wyktad T1A_WO01
S i - 16 i /éwiczenia
W_06 ro,%n!czkowych zwyczajnych royvnanla ’ ' K_WO01 T1A_WO06
rozniczkowe o zmiennych rozdzielonych, réwnania T1A_WO07
rozniczkowe liniowe InzZA_W02
U o1 . . . L, - wyktad K_Uo01 T1A_U01
_ umie rozwigzywac rownania i nieréwnosci Jéwiczenia K_U02 T1A_UO2
. , L .. wykfad K_Uo01 T1A_U01
U_02 |umie scharakteryzowa¢ whasnosci funkcji [éwiczenia K_U02 T1A_UO2
U 03 umie obliczaé granice funkcji, rozpoznac jej wyktad K_Uo1 T1A_UO1
- asymptoty i je wyznaczaé /Ewiczenia K_U02 T1A_U02




. L, " wyktad K_Uo01 T1A_UO1
U_04 |umie oblicza¢ pochodng funkgji Jéwiczenia K_U02 T1A_UO2
0.05 | badanis wisenote fankci  ych sastooonar,|MKBS | KLUBL | T1A_UOE
- technicznych : ! /éwiczenia K_u02 T1A_U02
U 06 umie dobiera¢ metody catkowania do okreslonych | wyktad K_Uo1 T1A_UO1
- typow funkgji /éwiczenia K_U02 T1A_U02
umie wykorzystywac catke oznaczong K_Uo1
L " wyktad T1A_UO1
u_o07 ;vaz\él;;anrilzich zagadnieniach z geometrii Jéwiczenia K_U02 T1A_UO2
U.08 | Kerunmko Hwpanmcod chcitems fonkel wech |"KB8 | KLUBL | T1A UL
- Zmiennycha y ) [éwiczenia | K_U02 | T1A_UO2
umie rozwigzywaé wybrane rownania rézniczkowe
" 05 z(\;vzy;czz'ajlne - rr(])wrllanla r'oznllszlfole(/e 0 zrn?nnych wyklad K_U01 T1A_UO1
_ r |e'onyc , rowr'la'nla rézniczkowe liniowe Jéwiczenia K U02 T1A UO2
rzedu pierwszego, liniowe o statych - -
wspotczynnikach
v 10 potr:flddobrac' me'Fodg (r:c:t%d; ptrzewu:!ywan ' wyklad K_U01 T1A_UO1
_ i r’n'e'o a uzmler‘m'lanla statej) do typu réwnania Jéwiczenia K U02 T1A U02
roézniczkowego liniowego - -
rozumie potrzebe ciggtego doksztatcania sie
i podnoszenia swoich kompetencji z zakresu dad K_KO01 T1A_KO01
K_01 | metod matematycznych wykorzystywanych ;vc’\\/zviczenia K_KO07 Al K06
do rozwigzywania typowych problemoéw
inzynierskich
ma $wiadomos¢ odpowiedzialnosci za prace o . K_Ko04 T1A_KO03
K_02 whasna ¢wiczenia T1A_K04




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do

Nr Tresci ksztatcenia efektow ksztatcenia
wyktadu
dla modutu

1 Funkcje jednej zmiennej rzeczywistej i ich podstawowe w_01
wtasnosci. Funkcja ztozona i odwrotna. u_o02
Przeglad funkcji elementarnych: wielomiany, funkcje W o1

2 wymierne, trygonometryczne, wyktadnicze, logarytmiczne, U_OZ
hiperboliczne, cyklometryczne. -

L ‘s .. .. W_02

3,4 Granica i ciggtosé funkcji. Asymptoty funkcji. U_03
Pochodna funkcji. Interpretacja fizyczna i geometryczna

. e . .. w_03

5 pochodnej. Reguty rézniczkowania. Pochodne funkcji U_04
elementarnych. -

6 Pochodna funkcji odwrotnej. Pochodna funkcji ztozonej. w_03
Rdézniczka funkcji. Pochodne wyzszych rzedéw. Wzér Taylora. U_05
Twierdzenie Lagrange’a. Zastosowanie pierwszej pochodnej

. e .. . iy w_03

7 do badania wtasnosci funkcji (monotonicznos¢, ekstrema). U 05

. . . . . - .. w_03

8 Reguty de L'Hospitala. Badanie przebiegu zmiennosci funkcji. U 05

9 Funkcja pierwotna. Catka nieoznaczona. Metody catkowania w_o04
przez czesci i przez podstawienie. U_06
Rozktad funkcji wymiernej na utamki proste. Catkowanie w_04

10 N .
funkcji wymiernych. U_06

11 Catkowanie funkcji niewymiernych i trygonometrycznych. w_o04

U_06
Definicja Riemmana catki oznaczonej. Twierdzenie Newtona- w_o04

12 -

Leibnitza. u_o7
Zastosowania geometryczne i mechaniczne catek W_05

13,14
oznaczonych. u_o7

15 Funkcje wielu zmiennych. Pochodne czgstkowe. w_03
Rézniczkowanie funkcji ztozonej. uU_o08

16 Pochodne wyzszych rzeddw. Rézniczka funkcji dwdch w_03
zmiennych. Wzér Taylora. uU_08

17 Pochodna kierunkowa. Gradient. Ekstrema lokalne funkcji w_03
wielu zmiennych uU_08
Informacja o rownaniach rézniczkowych zwyczajnych rzedu W 07

18 pierwszego. Réwnania rézniczkowe o rozdzielonych U_09
zmiennych. -

. . - S . w_o07

19 Réwnania rézniczkowe liniowe. Metoda uzmienniania statej. u 09
Metoda przewidywania. U:10

. . - . . w_o07

20 Réwnania rézniczkowe liniowe o statych wspdtczynnikach. u 09

Metoda przewidywania. U_10

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Nr\

Tresci ksztatcenia

Odniesienie do




zajec
éwicz.

efektow ksztatcenia
dla modutu

Wyznaczanie dziedziny funkcji. Rozwigzywanie réwnan i
nieréwnosci wielomianowych, wymiernych, wyktadniczych,
logarytmicznych i trygonometrycznych.

w_o1
u_o1
u_o02
K_01
K_02

Obliczanie granic funkcji.

W_02
U_o03
K_01
K_02

Badanie ciggtosci funkcji. Wyznaczanie asymptot funkgji.

W_02
u_o03
K_01
K_02

Obliczanie pochodnej funkcji w tym pochodnej funkcji ztozone;j.

Wyznaczanie stycznej do wykresu funkgcji.

w_03
u_oa
K_01
K_02

Przyblizanie funkcji wielomianem Taylora.
Przyblizanie wyrazen za pomocg rézniczki i wzoru Taylora.

w_03
u_oa
U_05
K_01
K_02

Obliczanie granic za pomoca regut de L'Hospitala.

w_03
u_oa
U_05
K_01
K_02

Wyznaczanie przedziatéw monotonicznsci i ekstremodw funkcji.
Badanie przebiegu zmiennosci funkcji.

w_03
u_o1
u_oa
U_05
K_01
K_02

Obliczanie catek nieoznaczonych przez podstawienie.

W_04
U_06
K_01
K_02

Obliczanie catek nieoznaczonych przez czesci.

W_04
U_06
K_01
K_02

10

Catkowanie funkcji wymiernych.

W_04
U_06
K_01
K_02

11

Catkowanie funkcji niewymiernych

W_04
U_06
K_01




K_02

W_04
U_06
K_01
K_02

12 Catkowanie funkcji trygonometrycznych

W_04
U_06
K_01
K_02

12 Obliczanie catki oznaczonej. Obliczanie pola obszaru ptaskiego.

W_05
U_06
14 Zastosowania catki oznaczonej w geometrii i mechanice. u_o7
K_01
K_02

w_03
U_o8
K_01
K_02

Obliczanie pochodnej czgstkowej funkcji wielu zmiennych.
15 Zastosowanie rozniczki rzedu pierwszego do szacowania
btedéw pomiardéw.

w_03
u_o1
U_o8
K_01
K_02

Obliczanie pochodnej kierunkowej. Wyznaczanie ekstremoéw

16 lokalnych funkcji dwdéch zmiennych.

W_06
U_06
U_09
K_01
K_02

Rozwigzywanie rdwnan rézniczkowych o rozdzielonych

17 .
zmiennych.

W_06
U_09
U_10
K_01
K_02

Rozwigzywanie rdwnan rézniczkowych liniowych metoda

18 . .. .
uzmienniania state;.

W_06
U_09
U_10
K_01
K_02

Rozwigzywanie rdwnan rézniczkowych liniowych o statych

1
9 wspotczynnikach metodg przewidywania.

20 Kolokwium

3. Charakterystyka zadan w ramach innych typdéw zajeé dydaktycznych
Samodzielna i zespotowa praca na éwiczeniach.

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Sy::b Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efekt (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan
" projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Egzamin pisemny, kolokwium

W_02 | Egzamin pisemny, kolokwium

W_03 | Egzamin pisemny, kolokwium




W_04 | Egzamin pisemny, kolokwium

W_05 | Egzamin pisemny, kolokwium

W_06 | Egzamin pisemny, kolokwium

W_08 | Egzamin pisemny

U_01 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach
U_02 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach
U_03 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach
U_04 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach
U_05 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach
U_06 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach
U_07 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach
U_08 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach
U_09 |Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na éwiczeniach
U_10 | Egzamin pisemny, kolokwium, udziat w dyskusji na ¢wiczeniach
K_01 |Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec¢
K_02 | Obserwacja studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusje w trakcie zajec

D. NAKtAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. . . obciazenie

Rodzaj aktywnosci studenta

1 | Udziat w wykfadach 40

2 | Udziat w ¢wiczeniach 40

3 | Udziat w laboratoriach

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 8

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie 2

8 | Konsultacje przygotowujace do rozwigzywania quizéw w tym konsultacje typu
on-line

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 920
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych 36
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego !

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 20

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 50

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw 20

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu 20

19 | Samodzielne wykonanie quizéw

20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ;slu(:na)

21 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielne;j 4,4

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 90+110=200




23

Punkty ECTS za modut | 8

24 | Naktfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 160

25 | Liczba punktow ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zajec o charakterze

praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

6,4
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