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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierunkowy
przedmiotéw

Status modutu Obowigzkowy
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw Semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr Zimowy

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin NIE _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt inne

30

W semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot obejmuje podstawy teoretyczne i mozliwoséci zastosowania nowoczesnych technologii
produkcyjnych w urzadzeniach transportowych. W ramach wykladu omowione zostana podstawy
fizyczne w/w technologii wraz z ich charakterystyka. W czgéci dotyczacej charakterystyki
poszczegdlnych technologii zaprezentowane zostang: zakres i ograniczenia stosowania danej

Cel technologii, uzyskane wtasciwosci materiatu po obrobce oraz budowa urzadzen realizujacych dana
modutu | technologi¢. Ponadto zostana przedstawione zastosowania danych technologii oraz przyktady
dokumentacji technologicznej. Szczegdlny nacisk potozono na technologie wykorzystujace
wykorzystujace skoncentrowany strumien energii. tj. Electro Discharge Machining (EDM), Wire
Electrical Discharge Machining (WDEM), Electro Chemical Machining (ECM), Electro Spark
Alloying (ESA), Water-Jet, ciecie i spawanie plazmowe, ci¢cie i spawanie laserowe.
Symbol prol\jvoarg;inia odniesienie do | odniesienie do
Efekty ksztatcenia L efektow efektow
efektu Zajec kierunkowych | obszarowych
(W/é/p/inne) y y
Ma uporzadkowang 1 podbudowang teoretycznie T1A W02
wiedze =z zakresu problemow trwatosci, T1A W03
niezawodnosci  oraz  zasad  dziatania i T1A W05
W01 | cksploatacji  $rodkéw  transportu, maszyn| WIL K_W13 T1A W06
1 urzadzen. InzA_W05
InzA_WO01
Potrafi oceni¢ przydatnos¢ rutynowych metod i
U o1 narze¢dzi do rozwigzywania zadan inzynierskich| W/L T1A U15
~  |typowych dla szeroko rozumianych probleméw K_U08 Inz A_U 07
zwigzanych z transportem. —
Potrafi projektowaé, analizowa¢ budowe i
u_02 eksploatowgc srodki ‘transportu,' maszyny WIL K U10 T1A_U13
robocze 1 urzadzenia oraz instalowac, - InzA UO5
konfigurowac, obstugiwac i diagnozowac je. -
Samodzielnie uzupelnia i poszerza wiedze w
. L .. T1A_KO1
K_01 |zakresie nowoczesnych procesow i technologii | WI/L K_K02 T1 A_KOB
w transporcie. -
Rozumie potrzebe ciagglego podnoszenia
kwalifikacji zawodowych i zna mozliwosci ich|  W/L
K_02 |podnoszenia (poprzez studia drugiego i K_KO07 T1A_KO01
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, Kkursy
zawodowe).
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektoyv
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
W_01
1/2 Podstawy fizyczne obrobek wykorzystujgcych skoncentrowany strumien 3—8%
energii. K o1
K_02
W_01
Plazma i jej wykorzystanie w technice. U_01
3 u_02
K_01
K_02




W_01

Ciecie plazmowe. U_01

4 u_02

K_01

K_02

W_01

Spawanie plazmowe. u_01

5 u_02

K_01

K_02

W_01

Ciecie laserowe. U_01

6 u_02

K_01

K_02

W_01

Spawanie laserowe. u_o01

7 u_02

K_01

K_02

W_01

u_o1

8 Laserowe obrobki powierzchniowe. u_02

K_01

K_02

W_01

u_01

9 Obraébka elektroerozyjna ubytkowa (EDM). u_02

K_01

K_02

W_01

u_o1

10 Obrobka elektroerozyjna ubytkowa (WEDM). u_o2

K_01

K_02

W_01

u_o1

11 Obrdbka elektroerozyjna przyrostowa (ESA). u_82

K_01

K_02

W_01

u_o1

12 Obrdbka elektrochemiczna (ECM). u_02

K_01

K_02

W_01

u_o1

13 Technologia ciecia Water-Jet. u_o02

K_01

K_02

W_01

14 Zagrozenia i BHP przy pracy z urzadzeniami do obrébek wykorzystujgcych B—g;

skoncentrowany strumien energii. K 01

K_02

W_01

u_o1

15 Sporzgdzanie dokumentacji technologicznej dla danej technologii. U_gz

K_01

K_02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium

Odniesienie
Nr Tresci ksztatceni do efektow
laboratorium resci Ksztaicenia ksztatcenia
dla modutu

w_01

u_o1

1 Wprowadzenie i szkolenie BHP. u_02

K_01

K_02




w_01

u_o1

2 Analiza mikrostruktury stali weglowych hartowanych laserowo. U_02
K_01

K_02

w_01

u_o1

3 Pomiary chropowatos$ci powierzchni po cieciu water-jet. u_02
K_01

K_02

w_01

u_o1

4 Okreslenie wskaznikéw technologicznych podczas obrobki WEDM. u_02
K_01

K_02

w_01

u_o1

5 Wptyw parametréw ciecia laserowego na jakos¢ powierzchni. E_gi
K_02

w_01

u_o1

6 Programowanie obrabiarek elektroerozyjnych. u_gz
K_01

K_02

] . o w_01

Ocena vypiywu pa_rametrow spawania plazmowego na wiasnosci U 01

7 mechaniczne spoiny. u_02
K_01

K_02

w_01

u_o1

8 Programowanie obrabiarki laserowej i plazmowej. u_02
K_01

K_02

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_01 | Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

u 01 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

u_o2 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

K_01 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

K_02 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci g&c{;zﬁgle
Udziat w wyktadach 30 godz.
Udziat w ¢wiczeniach

Udziat w laboratoriach 15 godz.
Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 godz.

Udziat w zajeciach projektowych

Konsultacje projektowe

Udziat w egzaminie

O N[O O | W[N] P~




9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 51 godz.
akademickiego

(suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach

wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,96 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | samodzielne przygotowanie sig do kolokwidéw 8 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 10 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5 godz.

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (SSS’mg)OdZ'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,04 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 104 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 56 godz

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,2 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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