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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU
Kod modulu
Nazwa modutu Niezawodno$¢ systemow
Nazwa modutu w jezyku angielskim Reliability of systems
Obowigzuje od roku akademickiego 2013/2014
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Transport
Poziom ksztalcenia I stqpnieﬁ o
(I stopien / Il stopien)
iy Ogélnoakademicki
Profil studiow (0gdlno akademicki / praktyczny)
Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é Wszystkie
Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii Eksploatacji
Koordynator modutu Prof. dr hab. inz. Bogdan Antoszewski
Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos¢ do grupy/bloku | Kierun kowy
przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Obowiagzkowy
Status modu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow -
semestr Semestr 11
Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semestr zimowy
roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstgpne (kody modutow / nazwy modutow)
; Tak
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4.0
Forma S wyklad ¢wiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajec¢
W semestrze 30 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Wyktad i ¢wiczenia rachunkowe beda obejmowaé poznanie zagadnien z dziedziny niezawodnosci
systemow. Szczegolnie uwzgledniane beda zagadnienia niezawodnosci systemow transportowych.
Zapoznanie z zagadnieniami proceséw losowych i strumieni zdarzen oraz praktycznymi metodami

;il dulu | oceny niezawodnosci systemow. Modele i struktura niezawodno$ciowa systemow. Zajecia pozwola
na teoretyczne i praktyczne zapoznanie si¢ z problematyka niezawodnos$ci systemoéw w aspekcie
mozliwos$ci sterowania, ewidencjonowania i zarzadzania..

Symbol ) proi?ar(;gzma odniesier)ie do odniesier)ie do
ofektu Efekty ksztalcenia zajet ) efektow efektow
(/i plinne) kierunkowych | obszarowych
Ma  szczegdtowa wiedze, podbudowang |w/¢/ K_W03 T2A_WO03
teoretycznie obejmujaca kluczowe zagadnienia T2A_ W05
z zakresu: budowy i eksploatacji $rodkéw
transportu, sterowania ruchem, organizacji i
W 01 zarzadzania w transporcie, logistyki
Posiada uporzadkowana wiedz¢ w zakresie |w/¢/p K_W14
zarzadzania niezawodno$cig oraz ryzykiem T2A_W04
W _02 projektow transportowych
Potrafi  wykorzysta¢ metody 1 modele |w/¢ K_U19 T2A_U07T2
matematyczne do rozwigzywania zagadnien A_U09
zwigzanych z oceng 1 projektowaniem
U 01 niezawodnosci systemu transportowego
Potrafi — przy formutowaniu i rozwigzywaniu | w/¢/p K_U16 T2A_U11
probleméw zwigzanych z niezawodnoscia
urzadzen 1 systemow transportowych —
integrowa¢ wiedze z dziedziny mechaniki,

U 02 elektryki, elektroniki, automatyki, hydrotechniki
Rozumie potrzebe ciagtego doskonalenia swoich |w/¢ K_KO01 T2A_KO01
kompetencji zawodowych w zakresie niezawodnoS$ci

K_01 systemow i stosowanych technologii

Ma swiadomo$¢ odpowiedzialno$ci za pracg wiasng | w/¢ K_KO03
i w grupie, potrafi postgpowaé etycznie w ramach T2A KO3

K_02 wyznaczonych rdl organizacyjnych.

Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztalcenia do efekt(S.w
wykladu ksztalcenia
dla modutu
1 Obiekt, system, struktura, relacje, charakterystyki systemow, system transportowy W_01
u_01
K_01
2 Podstawowe pojecia z zakresu niezawodnosci, niezawodnos¢ elementow i | W_01
systemow W_02
u_01
K 01
3 Elementy i ich modele niezawodno$ciowe, rozktady zmiennych losowych W_01
stosowane w modelach niezawodno$ciowych elementow i systemow U 01
K_01




4 Struktury niezawodnos$ciowe systemu, deterministyczny model systemu, struktury | W_02,
szeregowo-rownolegte, §ciezki zdatnosci i cigcia, struktury progowe, u_02
K_01
5 Niezawodno$¢ cztowieka i zespotow ludzkich W_02,
u_02
K_01
K_02
6 Procesy losowe i strumienie zdarzen jako modele niezawodno$ciowe elementow i | W_02,
systemow, struktury niezawodno$ciowe systemow u_02
K_01
7 Metody eksperckie szacowania niezawodnos$ci systemow W_02
u_01
K_01
8 Metody obliczen niezawodno$ci systemow, podziat metod obliczeniowych, metody | W_01
analityczne, metody symulacyjne, pordwnanie metod obliczeniowych W_02
U_02
K_01
9 Elementy teorii bezpieczenstwa i ryzyka W_02
U 01
K_01
K_02
2. Tresci ksztalcenia w zakresie ¢wiczen
Nr Odniesienie
. . - . do efektéw
rza!s;c Tresci ksztalcenia Kksztalcenia
ewiez. dla modutu
1 Ekwiwalentne przeksztatcenia systemu, struktura niezawodnos$ciowa systemu W_01
W_02
u_02
K_01
2 Systemy zbierania danych do oceny niezawodnosci W_02
u_02
K_01
3 Statystyczna obrobka danych, obliczenia wskaznikow niezawodnosci réznych | W_02
systemOw, metody nieparametryczne, algorytmy wyznaczania wskaznikéw | U_02
niezawodnosci z do§wiadczenia K 01
4 Statystyczna obrobka danych, obliczenia wskaznikow niezawodno$ci roznych | W_01
systemow, metody parametryczne, weryfikacja hipotez statystycznych, estymacja | W_02
parametrow rozktadu U_02
K_01
5 Modele losowe - modelowanie i obliczenia wskaznikéw niezawodno$ci W_01
W_02
U_02
K_01
6 Wyznaczanie  podstawowych  wskaznikow  niezawodnoS$ci systemow
zwielokrotnionych (z rezerwa)
7 Szacowanie ryzyka awarii systemu, symulacja skutkow awarii
8 Metoda drzewa uszkodzen, konstruowanie i analiza dla wybranych przypadkow

Kolokwium zaliczeniowe




Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbo
|

efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwolanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01

Egzamin oraz kolokwium zaliczeniowe

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien zna¢ pojecia i wpltyw czynnikdéw na niezawodnosci
systemow, zasady projektowania, organizacji i zarzadzania niezawodnoscia Systemow. Aby uzyskaé
ocen¢ bardzo dobra powinien dodatkowo rozumie¢ znaczenie wiedzy na temat ksztaltowania
niezawodnosci systemow a takze rozumieé rolg niezawodno$ci w eksploatacji systemow.

W 02

Egzamin oraz kolokwium zaliczeniowe

Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra potrafi dla danego systemu dobra¢ model niezawodno$ciowy i
scharakteryzowa¢ podstawowe wilasciwosci modelu.. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra, powinien
dodatkowo powinien przeprowadzi¢ analiz¢ czynnikowa systemu pod wzgledem niezawodnoci.

U 01

Egzamin , kolokwium zaliczeniowe, indywidualne rozwiazywanie zadan na ¢wiczeniach
Student aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedzg teoretyczna zdobyta na
wyktadach i ¢wiczeniach do rozwigzywania konkretnych zadan.. Aby uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra
student powinien dodatkowo umie¢ dokonaé wlasnej analizy przedstawionych rozwigzan.

Egzamin , kolokwium zaliczeniowe, indywidualne rozwiazywanie zadan na ¢wiczeniach

Student aby uzyska¢ oceng dobra powinien umieé¢ integrowa¢ wiedze teoretyczng zdobyta na
wyktadach i ¢wiczeniach do rozwigzywania przyktadowych problemow niezawodno$ciowych.. Aby
uzyska¢ ocen¢ bardzo dobra student powinien dodatkowo umie¢ dokona¢ wilasnej analizy
przedstawionych rozwigzan.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyskaé oceng¢ dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupelniania wiedzy z zakresu
niezawodnosci systemOéw. Aby uzyskaé ocen¢ bardzo dobra, powinien uzupeilniaé te wiedze w
zakresie szerszym od cztonkoéw grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra powinien przy rozwigzywaniu przyktadowych problemow
niezawodnos$ciowych dobrze wspotpracowaé w grupie. Aby uzyskaé¢ ocene bardzo dobrg, powinien
dodatkowo przejmowac inicjatywe podczas prac w grupie CWiCZenioweyj..

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnoSci ;)tlzj c(;gf]igle

1 Udziat w wyktadach 30

2 Udzial w éwiczeniach 30

3 Udziat w laboratoriach

4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 Udziat w zajeciach projektowych

6 Konsultacje projektowe

7 Udziat w egzaminie 2

8

9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim wudziale nauczyciela | 65
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15

12 | Samodzielne przygotowanie si¢ do éwiczen 15




13 | Samodzielne przygotowanie si¢ do kolokwiow 10

14 | Samodzielne przygotowanie si¢ do laboratoriow

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 55

Liczba godzin samodzielnej pracy studenta

(suma)

21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 1.8 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obciaZenie pracg studenta | 120
23 Punkty ECTS za modut

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 4’0 ECTS
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 58

Suma godzin zwiqzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze

praktycznym

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

19 ECTS
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