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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
. , Il stopieh
Poziom ksztatcenia (1 stopien / Il stopier)

Profil studiow

Ogolnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Pojazdéw Samochodowych i Transportu

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Marek Pawetczyk, prof. PSk.

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

Kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Obowigzkowy
Status modutu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zajec Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw Semestr Il

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Przedmioty matematyczne (I stopien ksztatcenia)
(kody modutéw / nazwy modutéw)

: tak
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

15

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest przedstawienie zasadniczych poje¢ i metod rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki opisowej i statystyki matematycznej oraz wskazanie

Cel . S . ’ L
modutu | Zastosowan uzyskanej wiedzy do rozwigzywania zagadnien praktycznych
wystepujgcych w transporcie.
(3-4 linijki)
Forma .| odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
efektu zajeé .
(w/Shplinne) kierunkowych | obszarowych
Student zna podstawy rachunku Wyktad,
o - . . K_Wo01, T2A_WO01,
Ww_01 prawdopodoblgnstwa, statystyki opisowe;j i statystyki Igborato- K_WO05 T2A W04
matematycznej rium
. . Wyktad,
W 02 Student zna poc}staw_y metod Wnloskowa}ma laborato- K_Wo01, T2A_WO01,
- statystycznego i analizy wspotzaleznosci fium K_WO05 T2A_ W04
, L Wyktad,
W 03 Student orientuje sie w statystycznych metodach laborato- K_W01, T2A W01,
- analizy szeregdéw czasowych fium K_W05 T2A_WO04
L L Wyktad,
Student postuguje sie aparatem pojeciowym T2A_UO07
u_o1 S > . laborato- K_U13
statystyki opisowej i matematycznej, fium T2A_U11
Student potrafi wyznaczy¢ na podstawie danych Wyktad,
) A \ ! T2A_U07
U_02 | empirycznych opisujgce je parametry i laborato- K_U13
) : T2A_Ul11
charakterystyki statystyczne rium
. i L Wyktad,
Student posiada podstawowe umiejetnosci w T2A _U07
u_o03 . AN laborato- K_U13
zakresie testowania hipotez statystycznych fium T2A U1l
Student umie wyznaczyé podstawowe Wyktad, T2A_U07
U_04 Lo . laborato- K_U13
charakterystyki opisujgce szeregi czasowe fium T2A U1l
Student potrafi okresli¢ priorytet oraz identyfikowa¢ i | Wyktad,
K_01 |rozstrzyga¢ dylematy zwigzane z realizacjg laborato- K_K04 T2A K04
okreslonego przez siebie lub innych zadania rium
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr . . do efektow
wyktadu Tresci ksztatcenia ksztatcenia
dla modutu
1 Elementy rachunku prawdopodobienstwa: Doswiadczenie losowe. W_01,
Przestrzenie zdarzen elementarnych przeliczalne i nieprzeliczalne. U 01

catkowitym i twierdzenie Bayesa.

Zdarzenia elementarne, zdarzenia losowe, dziatania na zdarzeniach
losowych. Aksjomatyczna definicja prawdopodobiehstwa. Konstrukcja
przestrzeni probabilistycznej dla eksperymentu z przeliczalng liczbg
zdarzen elementarnych. Klasyczna definicja prawdopodobienstwa i
ograniczenia w jej stosowaniu. Prawdopodobiehstwo warunkowe.
Niezaleznos¢ zdarzen losowych. Twierdzenie o prawdopodobienstwie




Podstawowe pojecia statystyki opisowej: Populacja generalna, populacja
prébna. Rodzaje badan statystycznych. Cechy statystyczne — rodzaje, cechy
mierzalne i niemierzalne, skokowe i ciggte

Opracowywanie materiatu statystycznego: Grupowanie typologiczne i
wariancyjne. Szeregi rozdzielcze punktowe i z przedziatami klasowymi.
Szeregi czasowe. Czestos¢ (wskaznik struktury). Skumulowany wskaznik
struktury. Pojecie rozktadu empirycznego i dystrybuanty empirycznej. Gestos¢
liczebnosci i gestos¢ czestosci. Wskazniki podobienstwa struktur i wskazniki
natezenia. Formy prezentacji graficznej szeregéw statystycznych. Histogramy
i krzywe liczebnosci

Charakterystyki liczbowe opisujgce strukture zbiorowosci statystycznej: Miary
potozenia — $rednia arytmetyczna, harmoniczna, geometryczna. Modalna,
kwantyle, mediana. Klasyczne i pozycyjne miary zmiennosci — wariancja i
odchylenia standardowe, odchylenie przecietne, wspotczynniki zmiennosci;
rozstep, odchylenie ¢wiartkowe. Miary asymetrii — wskaznik sko$nosci,
wspotczynniki skosnosci, klasyczny wspoétczynnik asymetrii, wykres
pudetkowy. Miary koncentraciji.

Analiza korelacji i regresji: Zaleznos¢ korelacyjna, korelacyjny wykres
rozrzutu. Wspotczynnik korelacji Persona. Wspotczynnik korelacji rang
Spearmana. Liniowa funkcja regresji — metoda najmniejszych kwadratow,
wspotczynniki regresji, wariancja sktadnika resztowego, wspétczynnik
determinacji, wspoétczynnik zbieznosci.

Zmienne losowe: Definicja zmiennej losowej. Rozktad zmiennej losowe;.
Dystrybuanta zmiennej losowej i jej wtasnosci. Zmienne losowe skokowe.
Przyktady rozktadéw skokowych: rozktad zero-jedynkowy, rozktad
dwumianowy (Bernoulliego), rozktad geometryczny, rozktad Poissona.
Zmienna losowa ciggta. Gesto$¢ prawdopodobienstwa. Parametry opisujgce
rozktad zmiennej losowej (warto$¢ oczekiwana, kwantyle, wariancja,
odchylenie standardowe). Najwazniejsze ciggte rozktady prawdopodobiehstwa
(rozktad jednostajny, rozktad wyktadniczy, rozktad normalny). Funkcje
zmiennych losowych. Niezalezno$¢ zmiennych losowych. Rozktady
wystepujace we wnioskowaniu statystycznym (rozkfad 2, rozktad t-Studenta,
rozktad F-Snedecora.

Rozktady statystyk z proby: Pojecie proby statystycznej prostej, pojecie
statystyki. Rozklady doktadne statystyk z préby: rozktad sredniej i réznicy
Srednich, rozktad wariancji z proby i ilorazu wariancji z proby w przypadku
populacji normalnych. Rozktady graniczne statystyk probkowych

Whioskowanie statystyczne: estymacija i testowanie hipotez statystycznych -
Whnioskowanie statystyczne jako estymacja, czyli szacowanie parametrow
rozktadu badanej cechy w populacji generalnej. Estymatory i ich
wiasnosci. Estymacja punktowa, poziom ufnosci, przedziat ufnosci.
Przedziat ufnosci dla sredniej. Przedziat ufnosci dla wskaznika struktury.
Przedziat ufnosci dla wariancji. Wyznaczanie niezbednej liczby pomiarow
do préby. Weryfikacja (testowanie) hipotez statystycznych dotyczacych
rozktadu badanej cechy w zbiorowosci statystycznej. Rodzaje i istota
hipotez statystycznych. Parametryczne testy istotnosci: testy dla wartosci
Sredniej, testy na rownos¢ dwéch wartosci przecietnych, testy dla
wariancji, test dla wskaznika struktury.

Statystyczne metody analizy wspofzaleznosci: Badanie zaleznosci z
wykorzystaniem wykresu korelacyjnego. Test niezaleznosci x2, miary
zaleznosci. Nieparametryczne testy niezaleznosci. Analiza zaleznosci w
przypadku liczby zmiennych wiekszej od dwdéch.

W_03

Statystyczne metody analizy szeregéw czasowych:

Wygtadzanie szeregéw czasowych. Wyznaczanie funkcji trendu. Procesy
autoregresji. Funkcja autokorelacji. Funkcja gestosci spektralnej mocy.
Zastosowanie metod analizy szeregéw czasowych w badaniu proceséw
transportowych




2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Zajecia laboratoryjne beda sie odbywaty w laboratorium komputerowym. Celem zaje¢ bedzie
wyksztatcenie umiejetnosci postugiwania sie oprogramowaniem komputerowym (MS Excel,
Statistica) do rozwigzywania przyktadéw obliczeniowych z zakresu rachunku
prawdopodobienstwa, statystyki opisowej i matematycznej oraz metod probabilistycznych
ukierunkowanych na problematyke transportows.

Odniesienie
er zajec Tresci ksztalcenia do efektéyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Opracowanie i prezentacja materiatu statystycznego U 01
2 Charakterystyki liczbowe opisujace strukture zbiorowosci statystycznej U 01
3 Metody analizy korelaciji i regres;ji U 02
4 Wyznaczanie charakterystyk opisujgcych zmienng losowg. Wyznaczanie u_02
parametréw typowych rozktadéw zmiennej losowej
5 Wyznaczanie rozktadoéw statystyk prébkowych U 02
6 Estymacja i testowanie hipotez statystycznych U 03
7 Badanie wspotzaleznos$ci — testy niezaleznosci U 03
8 Zajecia zaliczeniowe U 04

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczeh laboratoryjnych

W 02 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

W 03 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

U 01 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

U 02 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

U 03 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

U 04 Egzamin, sprawozdania z wykonywanych przez studenta ¢wiczen laboratoryjnych

k 01 | Obserwacja studenta w trakcie wyktadu i prowadzonych zaje¢ laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtltj cc;gf:;le
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 36 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 4 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 4 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 5 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta é?mg)c’dzm
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 54 godzin
2 1 punkt ECTS=25—|\:3‘)(l)JI golfitz)i/n Elg:-/[gzse:; ;mgnlg 2 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 15+2+4+ 4
Suma godzin zwigzanych z zajgciami praktycznymi | = 25
25 | Liczba punktéow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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