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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu Inzynieria systemoéw
Nazwa modutu w jezyku angielskim Systems engineering
Obowigzuje od roku akademickiego
A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW
Kierunek studiow Transport

; - Il stopien
Poziom ksztatcenia (I stopiert /Il stopier)
- 2 Ogodlnoakademicki

Profil studiow (ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢ Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut Katedra Inzynierii Eksploatacji
Koordynator modutu Dr inz. Zbigniew Skrobacki
Zatwierdzit:
B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU
Przynaleznos¢ do grupy/bloku | Kierunkowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Obowigzkowy

Status modulu (obowigzkowy / nieobowigzkowy)
Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modulu w planie

studidow - semestr Semester Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w | Semester zimowy

roku akademickim (semestr zimowy / letni)
Wymagania wstepne (kody modutéw / nazwy modutéw)

. Nie

Egzamin (tak / nie)

Liczba punktéw ECTS 3

Forma

prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

zajeé

w semestrze 30 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z systemowym podejSciem w modelowaniu
funkcjonowania i planowania rozwoju przedsigbiorstwa lub innej organizacji w Sektorze

Cel ustug transportowych i logistycznych. Wprowadza si¢ podstawowe pojecia inzynierii
modutu |systeméw oraz wiedz¢ uzyteczng w ocenie i zarzadzaniu systemami wykorzystujac
wybrane fragmenty wiedzy z nast¢pujacych dziedzin: zarzadzanie, ekonomia, eksploatacja,
teoria decyzji, prognozowanie i planowanie strategiczne.
odniesie Lo
Forma . odniesienie
Symbol prowadzenia nie do do efektow
Efekty ksztalcenia . efektow
efektu zajeé ) obszaro-
(wiéplinne) | KUM= eh
kowych
Ma podstawowa wiedzg w zakresie matematyki na | Wyktad K_wWo1
poziomie podstawowym z uwzglednieniem rachunku | ¢wiczenie
prawdopodobienstwa, a szczegblnie wymagajaca
zastosowania prawdopodobiefistwa warunkowego w
rozwigzywaniu zadan z wykorzystaniem teorii
decyzji. Ma podstawowa wiedze dotyczaca zjawisk
ekonomicznych z  uwzglednieniem  kosztow T2A_ W01
funkcjonowania systemu i rentownos$ci inwestycji
W 01 rzeczowych w systemie.
Ma wiedze na temat modelowania i optymalizacji | Wyktad K_W03
procesow transportowych  dotyczacych — m.in. |¢wiczenie K_W05
przeptywoéw ludzi, towardéw, energii i informacji. K_Wo7
Rozumie funkcjonowanie organizacji w K_W08
zamodelowanym otoczeniu wykorzystujac K_ W14 T2A W03
elementarng wiedz¢ o zarzadzaniu organizacjg i T2A_WO05
ustugami w logistycznym tancuchu dostaw. Posiada T2A W04
podstawowg wiedze o budowie i eksploatacji T2A_WO07
srodkow  transportu (W tym o0 dziataniach T2A W08
obstugowych 1 naprawczych). Ma wiedzg nt. T2A_ W11
logistyki i spedycji. Zna podstawowe metody i
techniki  stosowane przy projektowaniu oraz
rozwigzywaniu probleméw m.in. zwigzanych z InzA_W02
ekonomiczng efektywno$cig planowania inwestycji InzA_W03
srodkéw transportu z uwzglednieniem ryzyka
W _02 dzialalnoSci transportowe;.
Potrafi pracowa¢ indywidualnie i zespotowo w celu | Wyktad K_U01
efektywnego pozyskiwania informacji z literatury i | ¢éwiczenie K_U02
innych zrédet, potrafi dokonywa¢ analizy i K_U03
interpretacje zjawisk zachodzacych w eksploatacji
obiektow technicznych i w procesach logistycznych i
decyzyjnych. Potrafi przygotowaé i przedstawic T2A UO1
prezentacje zrealizowanego zadania projektowego T2A U04
U 01 oraz poprowadzi¢ merytoryczna dyskusje.




Zna i umie dostrzega¢ powigzania decyzji | Wyktad K_U05 T2A_U09
inzynierskich (w tym decyzji w stanach niepewnos$ci | ¢wiczenie K_U06 T2A_U10
i ryzyka) z obszarem tworzacym otoczenie bliskie i K_U09 T2A_U11
dalsze analizowanego systemu, uwzgledniajac K_U10 T2A U114
aspekty srodowiskowe, ekonomiczne i prawne. T2A U15
Umie przeprowadzi¢ podstawowa analizg T2A _U17
ekonomiczng z zastosowaniem analizy rentownos$ci T2A_U18
dla systemow przed i po modernizacji oraz umie InzA_U02
zastosowa¢ wybrane kryteria decyzyjne. Potrafi InzA_UO03
integrowa¢ wiedz¢ z ekonomiki transportu z wiedza InzA_U04
eksploatacji srodkow transportu. InzA_U05
InzA_U06
U 02 InzA_U07
Docenia wage procesu ciggltego doskonalenia swoich | Wyktad K_KO01 T2A K01
kompetencji zawodowych w zakresie modelowania i K_K02 T2A_KO06
zarzadzania systemami transportowymi i InzA_K02
logistycznymi. Ma $wiadomos$¢ powiazan pomigdzy
dzialalnos$cia inzynierskg a skutkami oddzialywania
na $rodowisko przyrodnicze i spoteczne. Potrafi
K 01 mysle¢ i dziata¢ w sposob przedsigbiorczy.
Ma swiadomo$¢ roli absolwenta uczelni technicznej | Wyktad K_KO03
jako osoby odpowiedzialnej za prace wiasng i W |i¢wiczenie K_KO08 T2A KO3
grupie. Potrafi postepowaé etycznie w ramach T2A_KO7
wyznaczonych rdl organizacyjnych pracujac w
K 02 grupie i przyjmujac w niej rozne role.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

1 Inzynieria systemow i eksploatacja w ujeciu systemowym. W_01
Podstawowe pojecia inzynierii systemow. Identyfikacja systemu z | U_O1
uwzglednieniem otoczenia bliskiego tworzonego przez infrastrukture | K_O01
organizacyjno-techniczng i otoczenia dalszego obejmujacego zewnetrzng
infrastrukture, system przyrodniczy, system zasileniowy i organizacyjno-
prawny. Identyfikacja elementéw 1 charakterystyk systemu, wstepna
identyfikacja relacji w systemie. Ogélne zalecenia uniwersalnej metodyki
modelowania systemu.

2 Pojecie eksploatacji, okresy, stany i dziatania eksploatacyjne, sterowanie | W_01
eksploatacjg. Pojecie jako$ci, charakterystyki ogolne i szczegotowe, | W_02
wskazniki. Przyktady oceny jakosci obiektu technicznego. System jakosci w | U_01
teorii Deminga i w normach grupy 1SO 9000. E—gi

3 Struktura problemu decyzyjnego (podmiot, kierunki dziatania, stany, | W_01
funkcja korzysci, funkcja uzytecznoéci, niepewno$¢ dotyczaca wystapienia | W_02
standw). Statystyczne miary niepewno$ci. Praktyczne zastosowanie praw | U_01
rachunku prawdopodobienstwa w procesie decyzyjnym. E—gi

4 Analiza kosztow funkcjonowania wybranego systemu na przyktadzie | W_O1
przedsigbiorstwa transportowego. Identyfikacja kosztow bezposrednich i | W_02
posrednich oraz kosztow statych i zmiennych. Analiza progu rentownosci w | U_01
wymiarze iloSciowym i warto$ciowym. Obliczanie minimalnej jednostkowej z—gi

ceny ustugi transportowej i maksymalnego jednostkowego kosztu ushlugi.
Ocena marginesu bezpieczenstwa dla jednostkowej ceny i kosztow.




5 Charakterystyka wybranych kryteriow decydowania o inwestycji rzeczowej | W_01
w postaci srodkéw transportu w warunkach niepewnosci i ryzyka. U_01
Struktura problemu decyzyjnego (podmiot, kierunki dzialania, stany, | Y_02
funkcja korzysci, funkcja uzytecznosci, niepewnos¢ dotyczgca wystgpienia K_01
stanow). Statystyczne miary niepewno$cCi. Przyktady podejmowania
optymalnych decyzji z zastosowaniem réznych kryteriow.

6 Przyktad obliczen przyktadowego zadania decyzyjnego zawierajacego rozne | W_02
warianty zakupu i eksploatacji $rodkéw transportu oraz symulacja efektow | U_O1
ekonomicznych w zadanym okresie czasu. Zapis zadania w postaci dendrytu | U_02
decyzji dla wybranego kryterium. Wybor i uzasadnienie optymalnego K_01
wariantu. K02

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

v S

czv?ljlf:(z: Tresci ksztatcenia ketalcenia

dla modutu

1 Wybor i opis systemu wraz z otoczeniem na przyktadzie przedsiebiorstwa | W_01
transportowego. Identyfikacja struktury i opis elementéw i relacji. | U_O1
Charakterystyka techniczo-ekonomiczna wybranych obiektow tworzacych | K_01
planowana  inwestycj¢ @ wraz z  infrastrukturg  technologiczna.
Charakterystyka standw i dziatan eksploatacyjnych.

2 Tworzenie uproszczonych modeli materialno-energo-informacyjnych dla | W_01
wybranego systemu transportowego. Identyfikacja  kosztow | W_02
eksploatacyjnych pojazdow samochodowych. E_gi

3 Zastosowanie analizy szeregdw czasowych w postaci modelu | W_01
multiplikatywnego do badania i prognozowania zmienno$ci cen wybranych | W_02
zrodet zasilania w transporcie. U_01

K_01
K_02

4 Identyfikacja przychodow i kosztow w  wybranym podmiocie | W_01
gospodarczym. Podziat kosztow: state, zmienne, posrednie, bezposrednie. | W_02
Klasyfikacja i stosowanie roznych "kluczy podziatowych". Metoda ABC - | U_01
rachunku kosztu dziatan (ang. Actvity Based Costing). Analiza progu K_01
rentownos$ci BEP (ang. Break Event Point). Badanie wrazliwosci projektow. K_02

5 Przyktad zastosowania metody scenariuszowej. Charakterystyka etapow | W_01
tworzenia scenariuszy. Relacja scenariusz-strategia. Praktyczne zalecenia | W_02
stosowania metody delfickiej w prognozowaniu wybranych zjawisk. E_gi

6 Zastosowanie metody TOWS/SWOT do analizy i diagnozy funkcjonowania | W_01
przedsigbiorstwa transportowego oraz do planowania strategiczne dalszego | W_02
rozZwoju. U_01
Cwiczenia budowy o$miu tabel do okreslenia hierarchii czynnikow i U_02
zachodzacych pomiedzy nimi interakcji. Obliczenia przeprowadzenia K01
analizy jakosciowej w celu okreslenia racjonalnego zarzadzania organizacja.

Uwagi o prawdopodobnych zmianach strategii w okre$lonym horyzoncie
czasowym.

7 Pisemny sprawdzian wiedzy. u_01

u_02
K_01
K_02

8 Przyjecie szczegdtowego planu projektu inwestycji rzeczowe] zwigzanej z | W_01
zakupem $rodkow transportowych z uwzglednieniem kosztow eksploatacji. | W_02
Formalizacja i algorytmizacja modeli decyzyjnych tworzonych | U_01
indywidualnie przez studentow. Zastosowanie dendrytéw decyzyjnych. E—gi

Przyktady wspomagania decyzji z zastosowaniem roznych kryteriow.




9 Realizacja projektu — czgs¢ 1: ,,Analiza ekonomiczna funkcjonowania | W_01
przedsigbiorstwa. Rachunek przychodow i kosztow”. W_02
Analiza kosztow: statych, zmiennych, posrednich i bezposrednich. | YU_01
Klasyfikacja i stosowanie réznych "kluczy podzialowych". Metoda ABC - U_02
rachunku kosztu dziatan (ang. Actvity Based Costing). Identyfikacja K_01
przychodow w wybranym podmiocie gospodarczym. Analiza progu
rentownosci BEP (ang. Break Event Point). Badanie wrazliwo$ci w
projekcie dla wybranych parametréw modelu.

10 Realizacja projektu — czg¢$¢ 2: ,,Obliczanie ekonomicznej efektywnosci | W_01
zakupu $rodkow transportowych z uwzglednieniem kosztow eksploatacji”. W_02
Zastosowanie  rachunku  bezwzglednej  efektywnosci  projektow | U_01
inwestycyjnych z wykorzystaniem metod wyznaczania okresu zwrotu U_02
naktadoéw inwestycyjnych i ksiegowej stopy zwrotu. Zastosowanie rachunku K_01
wzglednej efektywno$ci projektow inwestycyjnych z wykorzystaniem
nastepujacych metod: wartosci zaktualizowanej netto (NPV), wewngtrznej
stopy zwrotu (IRR), wskaznika rentownosci (PI). Wybodr optymalnego
projektu i opracowanie wnioskow.

11 Realizacja projektu — czes¢ 3: ,,Wybér inwestycji z zastosowaniem | W_01
wybranego kryterium decyzyjnego z uwzglednieniem ryzyka”. W_02
Budowa zadania decyzyjnego — obliczanie i szacowanie przewidywanych | U_01
kosztow dla zaktadanych poziomoéw cen zrdédet zasilania i przewidywanych U_02
przychodow dla zakladanych stanéw koniunktury na rynku ustug K_01
transportowych. Szacowanie prawdopodobienstw wystapienia zaktadanych
poziomoéw kosztéw i stanow koniunktury dla kolejnych lat eksploatacji.

12 Obliczanie zyskow lub innej funkcji korzysci dla kolejnych lat eksploatacji. | W_01
Obliczanie oczekiwanej warto$ci pienieznej dla kazdego wariantu projektu | W_02
inwestycji. Wybor optymalnego projektu i opracowanie wnioskow. 3_8;

K_01

13 Pisemny sprawdzian wiedzy (kolokwium zaliczeniowe) u_01

u_02
K_01
K 02
14 Sprawdzenie projektow — cz.1. u_o1
u_02
K_01
K 02
15 Sprawdzenie projektow — cz.2 i zaliczenie przedmiotu. u_o1
u_02
K_01
K_02

Tresci ksztafcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Charakterystyka zadan projektowych - zostata opisana w tresciach ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

wymienionych w nastepujgcych numerach zaje¢: 9,10, 11,12. Planuje sie przeprowadzenie
projektu podczas ¢wiczen.
Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W 01

Pisemny sprawdzian wiedzy

Student, aby uzyska¢ ocen¢ dobra, powinien zna¢ podstawowe pojecia inzynierii systemow i
eksploatacji oraz oddziatywania pomiedzy systemem wilasciwym a otoczeniem. Wymagana jest takze
znajomos$¢ uniwersalnej procedury modelowania, systemu jakosci w teorii Deminga i w normach
grupy 1SO 9000 oraz podstawy teorii decyzji. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg powinien znaé teori¢ i
zastosowanie rachunku prawdopodobienstwa w zadaniach decyzyjnych.

W 02

Kolokwium zaliczeniowe

Student, aby zaliczy¢ kolokwium powinien zna¢ metody oceny efektywnos$ci ekonomicznej inwestycji
rzeczowe], wykazaé¢ umiejetnos¢ uzycia roznych metod prognozowania przychodéw i kosztow oraz
wiedze nt zapisu i1 rozwigzania zadan decyzyjnych.

Pisemny sprawdzian wiedzy.

Student powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobyta na wyktadach do rozwigzywania
probleméw inzynierskich okre§lonych w tresciach ksztalcenia w zakresie ¢wiczen ramach pracy
indywidualnej i zespotowej.

Kolokwium zaliczeniowe.

Student powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczng zdobytg na wyktadach do przedstawienia
rozwigzan zadan wraz z interpretacja wyboru optymalnej inwestycji dla roznych kryteriow
decyzyjnych z uwzglednieniem ryzyka wynikdw prognozowania.

K_01

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocene dobra powinien rozumie¢ potrzebe stalego uzupetniania wiedzy z zakresu
inzynierii systemOéw. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg, powinien uzupetia¢ wiedze w zakresie
szerszym od czlonkow grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ odpowiedzialnos¢ w zakresie modelowania
systemOéw technicznych z uwzglgdnieniem destrukcyjnego oddziatywania systemu na srodowisko
przyrodnicze, zdrowie ludzi i skutki spoteczne. Aby uzyskac ocene bardzo dobra, powinien uzupetniaé¢
wiedze w zakresie szerszym od cztonkow grupy.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktow ECTS

Rodzaj aktywnosci ZttL %'Zfﬁg'e
1 Udziat w wyktadach 30 h
2 Udziat w éwiczeniach 15h
3 Udziat w laboratoriach
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 48 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 7h




12 | Samodzielne przygotowanie sie¢ do ¢wiczen 8h

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw

15 | Wykonanie sprawozdan 5h

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji 10h

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2fm2)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

1,3

pracy

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 83 h

23 Punkty ECTS za modut 30
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !

24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 43 h

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé¢ o

charakterze praktycznym 1,5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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