Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU
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Biomechanics of injury in collisions of vehicles
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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Transport Samochodowy

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Pojazdéw Samochodowych i
Transportu

Koordynator modutu

Dr inz. Marek Jaskiewicz

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo,w'QZKO,wy )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajec¢

Egzamin Nie ,
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma wykiad Eéwiczenia laboratorium projekt Inne

15

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem ksztatcenia w ramach tego przedmiotu jest przedstawienie tematyki wyktadow ktora obejmuje
zagadnienia z zakresu biomechaniki obrazen ciata. Przedstawienie modeli jakie sg stosowane w

Cel badaniach biomechaniki obrazen. Scharakteryzowane i omowione sg skale i kryteria obrazen ciata
modutu .
ludzkiego.
(3-4 linijki)
Symbol rol\jvoart;zznia odniesienie do | odniesienie do
% Kt Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
etektu (w/c’z/la/;oe//%ne) kierunkowych | obszarowych
Ma podstawowg wiedze na temat zagadnien
teorii zgerzer_l ciat materlgllnych. Zna Iflas_yﬂkaqa Wyktad K_WO01 T2A WOL
zderzen. Umie przedstawiC zasady opisujace
w 01 |zmiane ruchu ciata w czasie zderzenia..
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat modeli
ﬁ_zycznych i matematyczny_ch ,zdfarzenla dwdch T2A W02
ciat swobodnych. Umie opisac bilans T2A W03
energetyczny zderzenia, symulacja zderzen typu | Wyktad KS_W04_TS ToA W04
~samochod-samochdd”, ,,samochdd—przeszkoda”, -
, . Y , . InzA_W0Q05
»~Samochdd—pieszy”, ,,samochdd—pojazd -
w 02 |jednosladowy”.
Ma podstawowg wiedze na temat biomechaniki
urazéw mechanicznych. Umie przedstawi¢ T2A_W02
charakterystyczne cechy ciata ludzkiego. Zna Wyktad, KS W04 TS T2A W03
epidemiologie obrazen, oraz typologie i stopien laboratorium - - T2A_WO04
natezenia obrazen w niektdrych rodzajach InzA_W05
w 03 | wypadkow, Odporno$c ciata na urazy.
Ma podstawowg wiedze na temat modeli T2A_W02
stosowanych w badaniach biomechaniki obrazen. | Wyktad, KS W04 TS T2A W03
Zna mechaniczne, matematyczne oraz Laboratorium - - T2A W04
w 04 | komputerowe modele ciata cztowieka. InzZA_W05
Ma podstawowa wiedze na temat skal nasilenia T2A W02
obrazen. Umie doktadne omdwic i zastosowac T2A W03
skale AIS. Zna mechanike obrazen gtowy, Wyktad KS W04 TS T2A W04
goérnego odcinka kregostupa, obrazen klatki =
o . .2, InzA_W05
w_05 | piersiowej, obrazen nog. -
Ma podstawowg wiedze na temat kryterium
obrazen ciata ludzkiego: kryterium obrazen gtowy T2A_W02
HIC, kryteria oceny obrazen gornego odcinka T2A_W03
kregostupa NIC i Nij, kryteria obrazen klatki Wyktad SRl S T2A_WO04
piersiowej VC, TCC, THPC, CTI oraz kryteria InzZA_W05
w 06 | oceny obrazen ndg FPC, FFC, TCFC oraz TI.
Zna zagadnienia z zakresu granicznych obrazen
. . - . T2A_U08
ciata cztowieka, budowy i zastosowania
. L Wykfad, T2A U15
wspotczesnych manekindw antropometrycznych. . KS_U04_TS
. L - P .| Laboratorium InzA_U01
Umie przedstawiC podziat i typy wczesniejszych i -
- Ay InzA_U05
U 04 | obecnie stosowanych manekinow. -
Umie omowi¢ wptyw réznych czynnikéw na
bezpieczenstwo pieszego, biomechanike obrazen
wypadku drogowego z udziatem pieszych. Zna
metodologie wypadkéw drogowych z udziatem Wyktad T2A K01
; 2. . - , . K_KO01
pojazdow jednosladowych i mogace powstac Laboratorium -
obrazenia. Zna programy komputerowe
wspomagajgce w okresleniu biomechaniki urazow
K_01 | mechanicznych.




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efekté_w
wyktadu ksztatcenia dla
modutu

1 W podstawowym stopniu zostanie omdwione zagadnienie teorii
zderzen ciat materialnych. Przedstawiona zostanie klasyfikacja | /-2
zderzen. Zostang przedstawione zasady opisujgce zmiang ruchu | g o1
ciata w czasie zderzenia.

2 Omowione zostang modele fizyczne i matematyczne zderzenia
dwoch ciat swobodnych. Opisany zostanie bilans energetyczny | o2
zderzenia. Symulacja zderzen typu ,samochdd—samochdod”, | U_04
,samochdd—przeszkoda”, ,samochdéd—pieszy”, ,samochdd—pojazd | K-
jednosladowy”.

3 Wprowadzenie do biomechaniki urazéw mechanicznych.
Charakterystyczne cechy ciata ludzkiego. Epidemiologia obrazen. | /%3
Typologia i stopien natgzenia obrazen w niektorych rodzajach | K o1
wypadkow, Odpornos¢ ciata na urazy.

4 Modele stosowane w badaniach biomechaniki obrazen. | o4
Mechaniczne modele ciata cztowieka. Matematyczne modele ciata | U_04
cztowieka. Komputerowe modelowanie ludzi. K_01

5 Skale nasilenia obrazen. Doktadne oméwienie i zastosowanie skali | y o5
AIS. Mechanika obrazen gtowy, gornego odcinka kregostupa, | U_04
obrazen klatki piersiowej, obrazen nég. K_01

6 Kryteria obrazen ciata ludzkiego: kryterium obrazen gtowy HIC,
kryteria oceny obrazen goérnego odcinka kregostupa NIC i Nij, ‘l’JV—gf
kryteria obrazen klatki piersiowej VC, TCC, THPC, CTI oraz | k o1
kryteria oceny obrazen nég FPC, FFC, TCFC oraz TI.

7 Przeanalizowane zostang zagadnienia z zakresu granicznych
obrazen ciata cztowieka, budowy i zastosowania wspotczesnych | /99
manekindw antropometrycznych. Przedstawiony zostanie podziat i | o1
typy wczesniejszych i obecnie stosowanych manekindw.

8 Wplyw réznych czynnikbw na bezpieczehstwo pieszego,
biomechanika obrazeh wypadku drogowego z udziatem pieszych.

Wypadki drogowe z udziatlem pojazdéw jednosladowych i mogace | /-2
powstacC obrazenia. Przedstawione i omowione zostang programy | g o1
komputerowe wspomagajgce w okresleniu biomechaniki urazow
mechanicznych.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratoriow
Odniesienie

N’r za ec Tresci ksztalcenia do efektéyv

¢éwicz. ksztatcenia

dla modutu

1 Wyznaczanie predkosci roznego rodzaju zderzen. w_gi

U_04
K_01

2 Wyznaczanie $rodkow ciezkosci poszczegdlnych segmentdw ciata. W_03

Wyznaczanie $rodka ciezkosci koficzyny gérnej i konczyny dolnej. Wu:gj

K_01

3 Wyznaczanie $rodkdw mas poszczegdlnych czesci ciata oraz wyznaczenie W_03
momentdw bezwtadnosci. Wu—gi

K_01



http://www.ciesek.republika.pl/student/biomechanika/srodkciezko.htm
http://www.ciesek.republika.pl/student/biomechanika/srodciezkkdg.htm
http://www.ciesek.republika.pl/student/biomechanika/ciezkosciwyznaczanie.htm

4 Wyznaczanie ogdlnego $rodka ciezkosci metodg bezposrednia. w_gi
Wyznaczanie Srodka ciezkosci metodg analityczng (Amber). U 04

K_01

5 Zastosowanie do obliczen skali AIS. Obliczenia kryterium obrazen gtowy HIC w_gi
oraz kryteria oceny obrazen gdérnego odcinka kregostupa NIC i Nij. U 04

K_01

6 Obliczenia zwigzane z kryteriami obrazen klatki piersiowej VC, TCC, THPC, w_gi
CTI oraz kryteria oceny obrazen nég FPC, FFC, TCFC, TI. U 04

K_01

7 Zaliczenie ¢wiczen laboratoryjnych (sprawdzian) w_gi
U_04

K_01

3.  Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

5. Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Sprawdzian koncowy z wyktadu w formie ustnej sprawdzajacy zdobytg wiedze¢ i umiejetnosci.

W_03 | Sprawdzian wiedzy z poszczegdlnych ¢wiczen laboratoryjnych w formie ustnej.

U_04 |Sprawozdania z wykonanych ¢wiczen laboratoryjnych.

K_01 |Pytania i komentarze podczas wykladow, aktywno$¢ studenta podczas ¢wiczen laboratoryjnych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtt:] 'ﬂgﬁ;'e
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w ¢éwiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33 godzin
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,1 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow



http://www.ciesek.republika.pl/student/biomechanika/osc.htm
http://www.ciesek.republika.pl/student/biomechanika/amber.htm

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 godzin

15 | Wykonanie sprawozdan 5 godzin

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium

17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji

18 | Przygotowanie do egzaminu

19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (ZSUSmg)OdZIn
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej

pracy 0,8 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22

Sumaryczne obciazenie praca studenta | 58 godzin

23

Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 2 ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym

33 godzin

Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi

25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o

charakterze praktycznym 1,1 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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