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Nazwa modutu

Samochody specjalne i specjalizowane

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Special and Specialized Vehicles

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I stqplen L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé Wszystkie

Katedra Pojazdéw Samochodowych i
Jednostka prowadzgca modut

Transportu

Koordynator modutu

dr. inz. Rafat Jurecki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo,w'QZKO,wy )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr |

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Tak ,
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Przedmiot obejmuje klasyfikacj¢ samochodéow uzytkowych. Przedstawia materialy nadwoziowe.
Charakteryzuje nadwozia zbiornikowe, furgonowe i skrzyniowe, nadwozia pomostowe i ramowe,

ﬁ?}l dutu systemy nadwozi wymiennych i kontenerowych, nadwozia wyposazone w réznego rodzaju urzadzenia
robocze, zwlaszcza do zatadunku 1 wytadunku oraz napedy hydrauliczne urzadzen roboczych
(3-4 linijki)
Svmbol For(;na . odniesienie do | odniesienie do
e%?ktg Efekty ksztalcenia prowadzenia efektow efektow
(w/éz/la/;)?/%ne) kierunkowych | obszarowych
Zna podstawowe pojecia, koncepcje T2A W01
projektowania, wlasnosci i klasyfikacje pojazdéw X\\fv)?;*z;aednia Ew—gg T2A_WO03
w_01 | samochodowych. - T2A W05
. o T2A W01
Ma podstawowg wiedze na temat aerodynamiki KW_02 -
w0z nadwozia samochodowego Wyklad KwW_03 T2A_ W03
g - T2A W05
KW 02 T2A W01
Dysponuje podstawowg wiedzg na temat - T2A_WO03
) . . Wyktad KW_03
nadwozi samochodoéw osobowych i dostawczych éwiczenia K U03 T2A W05
oraz problemy i ograniczenia w ich projektowaniu K UO6 T2A _UO04,
w_03 - T2A U18
Ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji KW 02 T2A W01
kabin samochodow ciezarowych, ich Wyktad KW 03 T2A W03
W_04 |wyposazenia i stawianych im wymagan - T2A W05
Ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji KW 02 T2A W01
autobusow ich wyposazenia i stawianych im Wyktad KW 03 T2A_ W03
W_05 |wymagan - T2A W05
Ma podstawowg wiedze na temat nadwozi KW_02 T2A_Wol
o . T2A W03
tadunkowych samochodow ciezarowych, nadwozi | Wyktad, KwW_03 T2A W05
samowytadowczych z wymiennymi pojemnikami | éwiczenia K_U03 T2A U04
W 06 napedu hydrostatycznego K_U06 T2A U18
KW 02 T2A W01
Ma podstawowg wiedze na temat urzadzen Wktad KW 03 T2A_WO03
wciggarkowych, bramowych, zurawi i cystern c’:w)gczer;ia K U03 T2A_WO05
zabudowanych na podwoziach samochodéw K UO6 T2A _UO04,
w_07 - T2A U18
KW 02 T2A_WO01
Ma podstawowg wiedze na temat materiatéw Wktad KW 03 T2A_WO03
stosowanych w budowie nadwozi éw%czer;ia K U03 T2A W05
samochodowych K U06 T2A _UO04,
w_08 - T2A U18
T2A W01
T2A W03
T2A W05
Ew—gg T2A W02
Ma podstawowg wiedze na temat konstrukcji Wyktad, KWZ04 ;I;]ZZAA—VV\\//%;
przyczep i naczep samochodowych. éwiczenia K_U01 InzA W02
E—ng T2A_UO1
- T2A_U04,
T2A_U18
W_09 InzA_UOQ7




T2A_WO07
Umie wykonywacé obliczenia naciskéw osi dla KwW_07 InzA_W02
pojedynczych pojazdéw, zespotdw pojazdow i éwiczenia K_U02 T2A_U0O4
pojazdow cztonowych. K_U06 T2A U18
u_o1 InzA_U07
T2A_WO07
Umie wykonywac¢ wykresy fadownosci dla KW_07 InzA_W02
pojedynczych pojazddw, zespotdow pojazdow i ¢éwiczenia K_U03 T2A _U04
pojazdow cztonowych. K_U06 T2A U18
u_02 InzA_U07
T2A_WO01
T2A_WO03
KW 02 T2A_WO05
- T2A_WO02
. o -~ ; Kw_03 =
Umie przyjg¢ zatozenia wstepne skrzyni W - T2A_WO07
) o . ykiad KW_04
wytadowczej, ramy pomocniczej, dokonaé -~ . K U03 InzA_WO05
obliczen i doboru mechanizmu wywrotu cwiczenia - InzA_W02
K_U06
K U16 T2A_U04
- T2A_U18
InzA_U07
u_03 T2A Ull
T2A_WO07
Potrafi obliczy¢ parametry geometrii skretu - . KW_07 InzA_W02
zespotdw pojazdow i pojazdéw czionowych cwiczenia K_U03 T2A_U04,
' K_U06 T2A_U18
U_o4 InzA_UO07
T2A_WO07
Potrafi obliczy¢ sity dziatajgce na elementy - . KW_07 InzA_W02
mocujace fadunek cwiczenia K_U03 T2A _UO04,
' K_U06 T2A_U18
u_05 InzA_U07
Rozumie potrzebe doksztatcania sig i Wyklad
podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w éwiczenia K_KO01 T2A K01
K_01 |zakresie napraw samochodéw
Ma swiadomos$¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wyklad
skutki dziatalnosci w obszarze konstruowania i éwiczenia K_KO01 T2A K01
K_02 | eksploatacji nadwozi pojazdéw
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci : do efektow
resci ksztatcenia .
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Nadwozie, jako funkcja i struktura samochodu. Pojecia ogdine,
klasyfikacja podstawowa nadwozi wedtug przeznaczenia, formy
zewnetrznej, cech technicznych. Historia nadwozi samochodowych. wW_01
1 Ogodlne koncepcje projektowania nadwozi samochodéw osobowych, K 01
ciezarowych i autobuséw. Wspdtczesne tendencje unifikaciji K_02
pojazdéw w zakresie budowy i wersyjnosci w odniesieniu do potrzeb
uzytkownikow.
Architektura i estetyka nadwozi samochodéw osobowych, autobuséw
i roznych odmian samochoddéw ciezarowych. Tworzenie koncepcji w_01
2 nadwozia samochodu osobowego, kabiny samochodu ciezarowego, wW_02
nadwozia tadunkowego, réznych odmian nadwozi autobuséw. K_01
Aerodynamika nadwozi, jej wptyw na witasnosci eksploatacyjne i K_02

estetyczne samochodu. Aktualne tendencje w zakresie ksztaltowania




aerodynamiki nadwozi samochodéw osobowych, autobuséw i
samochoddéw ciezarowych. Obcigzenia nadwozia i catego pojazdu
sitami aerodynamicznymi. Ich wptyw na statecznosc i kierowalnos¢
samochodu. Aerodynamika nadwozia a bezpieczenstwo ruchu
drogowego. Przyktady rozwigzan réznych elementéw (deflektory,
spojlery, owiewki) poprawiajgce aerodynamike nadwozi réznych
odmian samochoddw.

Nadwozia samochodéw osobowych — koncepcja ogdlna oraz ich
dostosowywanie do specjalnych wymagan uzytkownikow. Rodzaje
nadwozi samochodéw osobowych. Problem widocznosci, hatasu,
wilgotnosci i temperatury we wnetrzu nadwozia. Problemy
antropometryczne przy projektowaniu wnetrz nadwozi samochodow
osobowych, autobusoéw i kabin kierowcéw samochoddw cigzarowych.
Minimalne  wymiary przestrzeni pracy kierowcy. Nadwozia
samochodéw dostawczych. Odmiany nadwozi osobowych, osobowo
— towarowych i towarowych. Nadwozia adaptowane z samochoddéw
osobowych, pochodne od samochodéw osobowych i bedgce
rozwigzaniami oryginalnymi. Wersyjnos¢ i unifikacjia w budowie
nadwozi samochodow dostawczych Wielorako$¢ odmian ze wzgledu
na przeznaczenie.

Kabiny kierowcéw samochoddéw ciezarowych — uktad klasyczny,
potwagonowy i wagonowy. Kabiny kierowcéw w samochodach
specjalnych i specjalizowanych. Unifikacja i wersyjnos¢ w budowie
typoszeregdw kabin kierowcéw. Fotele kierowcéw. Najnowsze
tendencje kabin segmentowych. Przyktady budowy szkieletow,
poszycia zewnetrznego i wewnetrznego kabin. Nadwozia
autobusowe — miejskie, do ruchu dalekiego i turystycznego. Uktad
napedowy autobusu i jego wptyw na budowe nadwozia. Wymagania
dotyczace wymiaréw i mas autobusow. Wyposazenie specjalne
utatwiajgce podrézowanie 0s6b niepetnosprawnych (pomosty
podnoszone, miejsca postojowe dla wozkow, uchwyty mocujgce itp.).

Nadwozia tadunkowe samochoddéw ciezarowych z nadwoziami
specjalnymi i specjalizowanymi. Nadwozia pojemnikowe, pomostowe
i ramowe. Rodzaje skrzyn tadunkowych. Przyktady rozwigzanh
konstrukcyjnych nadwozi tadunkowych samochodow
specjalizowanych. Naped hydrostatyczny urzgadzen roboczych
nadwozi samochodoéw specjalizowanych i specjalnych. Schematy
ideowe réznych napedéw hydrostatycznych stosowanych w
samochodach samowytadowczych, z zurawikami samochodowymi,
urzadzeniami zatadowczymi bramowymi i zabierakowymi oraz
burtami zatadowczymi. Nadwozie samochodu samowytadowczego —
podstawowe elementy budowy.

Nadwozie samochodu w wymiennymi pojemnikami. Ukfady
kinematyczne urzgdzehh do wymiany pojemnikow. Uktady
hydrostatyczne napedu urzgdzeh bramowych, zabierakowych i
podpér stabilizujgcych. Nadwozia samochoddéw z Zurawikami i
burtami zatadowczymi. Schematy kinematyczne napedu zurawikow i
burt zatadowczych. Podpory stabilizujgce potozenie samochodu
podczas pracy zurawia. Napedy hydrauliczne zurawikéw — przyktady
ich rozwigzan.

Materiaty stosowane w budowie nadwozi samochodowych ze
szczegdlnym uwzglednieniem nadwozi specjalizowanych. Blachy
stalowe dla przemystu motoryzacyjnego. Stopy aluminium. Tworzywa
sztuczne ze szczegolnym uwzglednieniem materiatow
przektadkowych i kompozytowych. Aktualne tendencje w zakresie
taczenia elementéw nadwoziowych, ich zabezpieczenia
antykorozyjnego i powtok dekoracyjnych.




2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Charakterystyka zadan projektowych
Charakterystyka zadain w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Odniesienie
Ng;;’f_c Tresci ksztalcenia ,fng;f:;z}';
dla modutu

w_01

Obliczanie minimalnej wysokosci burty skrzyni tadunkowej samochodu w—gg

1 specjalizowanego z nadwoziem skrzyniowym otwartym, przeznaczonego do W 08

przewozu tadunkéw sypkich. U 03

K 01

K 02

. . . o . . . wW_01

Metodologia obliczania naciskbw na osie dwuosiowych samochodéw W 03

specjalnych i specjalizowanych uwzgledniajgca masy: podwozia, nadwozia, W 07
przewozonego fadunku, dodatkowych urzadzen. -

2 ; . ST . . W_09
Obliczanie potozenia $rodka masy przewozonego tadunku, dla przyjetych U o1
dopuszczalnych i/lub maksymalnych naciskéw na osie. K 01

K_02

w_01

: - . W_03
Wyznaczanie wykresu tadownosci dwuosiowego samochodu W 07

3 specjalizowanego dla przyjetych dopuszczalnych i/lub maksymalnych W 09

naciskéw na osie. -
u_02
K_01
K_02
w_01
Metodologia obliczania naciskdéw na osie pojazdéw wieloosiowych, pojazdow w—gg
cztonowych i zespotéw pojazdow. -
. ST C W_09

4 Wyznaczanie wykresu tadownosci pojazdu czionowego (ciggnik siodiowy z U o1

naczepag). U 02
K_01
K 02
W 01
Analiza geometrii skretu pojazdéw cztonowych i zespotdw pojazdow. W_03
Obliczanie zewnetrznego i wewnetrznego promienia skretu dla przyjetego wW_07
5 sredniego kata skretu. W_09
Zasady doboru urzadzen sprzegajgcych. u_04
K_01
K_02
w_01
W_03
Analiza obcigzen dziatajgcych na przewozony tadunek. W_06
6 Obliczanie sit dziatajgcych na elementy mocujgce tadunek; optymalizacja W_08
potozenia punktéw mocujgcych. U_05
K_01
K 02
W 01
W_03
Wstepny projekt nadwozia (zabudowy) wykorzystujgcego naped W_06
7 hydrostatyczny. W_07
Analiza kinematyki ruchu i wytrzymatosci nadwozia samowytadowczego. W_08
U _03
K_01
K_02
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych




Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_01

Egzamin

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat poje¢, koncepcji projektowania,
wilasnosci i klasyfikacje pojazdéw samochodowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student
dodatkowo potrafi samodzielnie wyciggaé wnioski.

w_02

Egzamin, sprawdzian,

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowa wiedza na temat aerodynamiki
samochodu. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi okresli¢ wptyw
poszczegolnych elementéw samochodu na wartos¢ wspotczynnika oporu powietrza

Ww_03

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat nazwodzi
samochodéw dostawczych. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg dodatkowo potrafi dokonac
analizy ré6znych rozwigzan pod katem seryjnosci i unifikacji czesci nadwozi

W_04

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat kabin
samochodéw ciezarowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg zna najnowsze osiggniecia
techniczne w tej dziedzinie.

W_05

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat konstrukcji
nadwozi autobuséw . Aby uzyskac ocene bardzo dobrg zna najnowsze osiggniecia techniczne
w tej dziedzinie.

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat nadwozi
tadunkowych stosowanych w transporcie. Zna podstawowe cechy napedu hydrostatycznego
Aby uzyska¢ oceneg bardzo dobrg umie wnioskowac¢ na temat optacalnosci transportu z
uzyciem poszczegolnych nadwozi.

w_07

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat na temat urzgdzen
wciggarkowych, bramowych, zurawi i cystern zabudowanych na podwoziach samochodoéw.
Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg zna najnowsze konstrukcje w tej dziedzinie.

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg dotyczgca materiatow
stosowanych w budowie nadwozi samochodowych Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg zna
najnowsze osiagniecia techniczne w zakresie materiatoznawstwa

W_09

Egzamin, sprawdzian

Aby uzyska¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg dotyczgca konstrukcji
przyczep i naczep samochodowych. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg zna najnowsze
osiagniecia techniczne w zakresie konstrukcji przyczep i naczep samochodowych.

u_o1

sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student umie wykonac¢ obliczenia naciskéw osi dla pojedynczych
pojazddéw. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg umie wykonac¢ obliczenia naciskow osi dla
zespotéw pojazdow i pojazdédw czionowych.

u_02

sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student umie wykona¢ wykres tadownosci dla pojedynczych
pojazdéw. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg umie wykona¢ wykresy tadownosci dla zespotéw
pojazdéw i pojazdéw cztonowych.

U_03

sprawdzian

Aby uzyska¢ ocene dobrg student umie przyjg¢ zatozenia wstepne skrzyni wytadowczej, ramy
pomocniczej, dokonac obliczen i doboru mechanizmu wywrotu. Aby uzyska¢ ocene bardzo
dobrg umie dobraé naped i sitownik uktadu hydraulicznego przechytu

U_04

sprawdzian

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student potrafi obliczy¢ pojedyncze parametry geometrii skretu
zespotéw pojazdow i/lub pojazdéw cztonowych. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg umie
obliczy¢ okreslony zakres parametrow geometrii skretu zespotow pojazdow i pojazdow
czionowych.




sprawdzian

Aby uzyska¢ ocene dobrg student potrafi obliczy¢ sity dziatajgce na elementy mocujgce

U_05 et .
- tadunek. Aby uzyskac ocene bardzo dobrg umie wnioskowac¢ na temat optymalizacji potozenia
punktéw mocujacych fadunek.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen
K 01 Student, aby uzyskac ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
- z zakresu techniki samochodowej i na biezgco jg uzupetnia¢. Aby uzyskac ocene bardzo
dobrg, powinien wyrdzniaé sie pod tym wzgledem na tle grupy.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas ¢wiczen
Aby uzyskac ocene dobrg student ma swiadomos¢ waznosci i rozumie¢ pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci w obszarze transportu z uzyciem réznych srodkow
K_02 |transportowych, w tym jej wptywu na srodowisko i zwigzanej z tym odpowiedzialno$ci za
podejmowane decyzje. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg, umie identyfikowaé powigzania,
pomiedzy doborem poszczegdlnych srodkéw transportowych, nadwozi a kosztami, a ponadto
wskazywaé sposoby rozwigzywania zadanh niestandardowych.
D. NAKLAD PRACY STUDENTA
Bilans punktéw ECTS
. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15 godzin
2 | Udziat w éwiczeniach 15 godzin
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3 godziny
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2 godziny
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35 godziny
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,4 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10 godzin
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5 godzin
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium korcowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu 10 godzin
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éuomg)()dzm
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,6 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 75 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,3 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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