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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Stqp'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw Stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Mechaniki

Koordynator modutu

Prof. dr hab. Andrzej Radowicz,
Dr inz. Stanistaw Wéjcik

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Podstawowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo_W'QZko.wy .
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr |

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna 1i 2 , rownania
rézniczkowe zwyczajne, algebra, elementy

analizy wektorowej- zakres | stopnia
(kody modutéw / nazwy modutow)

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 2
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15




Celem modutu jest zapoznanie studentéw z podstawowymi zagadnieniami i metodami z
réznych dziatbw matematyki stosowanych do stawiania i rozwigzywania praktycznych

ﬁ?)ldulu probleméw technicznych.
(3-4 linijki)
C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA
Symbol ) prol\jvoe;LTzinia odniesier)ie do odniesier;ie do
Efekty ksztalcenia s efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma wiedze z zakresu rachunku w/c K_wo01 T2A WO1
rézniczkowego funkcji jednej i wielu zmiennych. -
Wie jakie zagadnienia techniczne mozna rozwigzac¢
W 01 |za pomocg rachunku rézniczkowego
Student ma wiedze z zakresu rachunku catkowego. K_Wo01
Zna podstawowe metody catkowania. Wie jakie w/¢
w 02 |Z@gadnie techniczne mozna rozwigza¢ za pomocg T2A_WO01
- rachunku catkowego
Student zna podstawowe typy réwnan K_wWo01
rézniczkowych zwyczajnych. Wie jakie zagadnienia w/¢ T2A WO1
w_o3 | techniczne opisujg te rownania. B
Student potrafi zbada¢ przebieg zmiennosci funkcji. w/c K_U19 T2A _U07
Potrafi opisa¢ proste zagadnienie techniczne za K_U13 T2A U1l
pomoca funkcji i przeprowadzi¢ optymalizacje tego T2A_U07
U_01 |zagadnienia T2A_U09
InzA_U02
Potrafi oblicza¢ catki nieoznaczone i oznaczone , ¢ K_U19 T2A_U07
catki podwdjne i potrdjne. Potrafi zastosowac te K_U13 T2A U111
umiejetno$¢ do rozwigzania stosownych zagadnien T2A_U07
u_02 |technicznych. T2A_U09
InzA_U02
Student umie rozwigza¢ standardowe réwnania ¢ K_U19 T2A_U07
rézniczkowe. Potrafi opisa¢ stosowne zagadnienia K_U13 T2A _Ul1
u 03 |techniczne za pomocg tych rownan i podac ich T2A_U07
rozwigzanie. T2A_U09
InzA_U02
K o1 Student rozumie potrzebe statego uzupetniania i
- poszerzania wiedzy z obszaru zastosowan w/¢ K_K01 T2A KO1
matematyki.
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Funkcja jednej zmiennej. Wtasnos$ci funkcji elementarnych. Pochodna wW_01
funkciji, jej interpretacja geometryczna i wkasnosci. Obliczanie pochodnych.
2 Twierdzenie Taylora — rozwijanie funkcji w szereg potegowy. Twierdzenie de wW_01
I'Hospitala. Zastosowanie rachunku rézniczkowego do optymalizacji
zagadnieh technicznych i modelowaniu zjawisk fizycznych.
3 Pochodne czgstkowe funkcji wielu zmiennych. Ekstremum funkcji dwéch W_01
zmiennych. Ekstremum warunkowe.
Catka nieoznaczona. Wiasnosci catki nieoznaczonej. Podstawowe metody
catkowania przez podstawienie i przez czesci.




4 Catka oznaczona i jej interpretacja geometryczna. Wtasnosci catki W_02
oznaczonej. Zastosowanie catki oznaczonej w zagadnieniach technicznych.

5 Catka podwdjna w prostokgcie i jej interpretacja geometryczna. Catka W_02
podwdjna we wspotrzednych : prostokatnych i biegunowych. Catka potréjna
w prostopadtoscianie i jej interpretacja geometryczna. Wspétrzedne walcowe i
sferyczne. Zastosowanie catki podwdjnej i potréjnej w zagadnieniach
technicznych.

6 Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Rzad rownania. Warunki poczatkowe lub W_03
brzegowe. Modelowanie zagadnien dynamicznych i statycznych w technice.
7 Rachunek operatorowy. Przeksztatcenie Laplace’a. Rozwigzywanie rownan W_03

rézniczkowych liniowych. Réwnania rozniczkowe czgstkowe rzedu Il — typy
réwnan opisujgce odpowiednie zagadnienia techniczne.

2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen

Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
1 Obliczanie pochodnych. Elementy badania wtasnosci funkcji jednej U 01
zmiennej, ekstrema i monotonicznos¢ , wypuktosc i punkty przegiecia.
3 Wyznaczanie stycznej i normalnej do wykresu funkcji. Rozwijanie funkcji w U 01

w szereg potegowy. Liczbowy przyktad optymalizacji w zagadnieniu
technicznym.

4 Wyznaczanie ekstreméw funkcji dwéch zmiennych. Gradient funkciji. U 01
Pochodna kierunkowa. Plaszczyzna styczna do powierzchni. Liczbowy
przyktad optymalizacji w zagadnieniu technicznym.

5 Obliczanie catek nieoznaczonych. Obliczanie catek oznaczonych. U 02
Wyznaczanie pola obszaru, pola powierzchni i objetosci bryty obrotowej,
6 Obliczanie catki podwdjnej we wspotrzednych prostokatnych i we u_02

wspotrzednych biegunowych. Obliczanie catki potrojnej we wspétrzednych
prostokatnych, we wspétrzednych walcowych i sferycznych.

Wyznaczanie objetosci bryt, momentéw bezwtadnosci, momentéw
odsrodkowych i srodkéw ciezkosci wybranych bryt

7 Rozwigzywanie réwnan rézniczkowych z zastosowaniem transformaty U _03
Laplace’a. Przykfady zastosowah w wybranych zagadnieniach fizycznych i
technicznych.

3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnos$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_gé Pisemne sprawdziany na ¢wiczeniach,
W_03

3_8; Sprawdzian, aktywno$¢ i dyskusja na ¢wiczeniach i wykfadach.
U_03

K_01 Komentarze na wyktadzie i dyskusja na ¢wiczeniach




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 33
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 7
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (S%Za)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 0,9
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta 60
23 Punkty ECTS za modut 2
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 33
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 1,1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta




E. LITERATURA

Wykaz literatury

=

oM wN

M. Gewert, Z. Skoczylas.

Analiza matematyczna 1 i 2. Definicje, twierdzenia, wzory.
Analiza matematyczna 1 i 2. Przyktady, zadania.

W. Krysicki, |. Wtodarski. Analiza matematyczna w zadaniach. Cze$¢ 1 2.
G.M. Fichtenholz. Rachunek rézniczkowy i catkowy. Czes$¢ 1 2.

G. Dacewicz, W. Zakowski. Matematyka. Tom 1. Podrecznik akademicki.
W. Kotodziej, W. Zakowski. Matematyka. Tom 2. Podrecznik akademicki.
S. Hozejowska, L. Hozejowski, A. Maciag

Matematyka w zadaniach dla studentéw ekonomiczno-technicznych.
Skrypt Politechniki Swigtokrzyskiej.

M. Gewert, Z. Skoczylas.

Réwnania rézniczkowe zwyczajne. Teoria, przykfady, zadania.
Matematyka dla studentéw Politechniki Wroctawskiej 2000r.

W. Leksinski, W. Zakowski. Matematyka. Tom 4. Podrecznik akademicki.
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