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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

studiow - semestr
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przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Obowigzkowy
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Usytuowanie modulu w planie Semestr |
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Semestr letni
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

; Nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma
prowadzenia wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
zajeé
w semestrze 15 30




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

Przedmiot dotyczy zapoznania studentéw z wybranymi zasobami wiedzy i technikami
komputerowymi, ktore umozliwiajg przeprowadzenie badan roznych zjawisk zwigzanych z
transportem, bez konieczno$ci przeprowadzenia kosztownych badan w terenie. Dzigki
zastosowaniu modeli, studenci ucza si¢ prognozowania potrzeb transportowych i
efektywnosci dziatan transportu w ramach zalozonych scenariuszy. Student jest
zapoznawany z metodologia wnioskowania, gdzie proces decyzyjny rozpoczyna si¢ od
rozwazan systemowych identyfikacji zjawisk 1 proceséw z uwzglednieniem organizacji i
eksploatacji $rodkéw transportu. W rozwazaniach tych istotne jest uwzglednienie
oddzialywania otoczenia na system transportowy i w kierunku odwrotnym. W ten sposob
tworzone modele moga uwydatni¢ problemy s$rodowiska, gospodarcze i spoteczne. W
ramach uszczegétowienia metodyki wazne jest zapoznanie studentéw ze sposobami
pozyskiwania (np. poprzez ankietowanie) i gromadzenia danych a nastepnie praktycznego
uzycia wybranych metod statystyki matematycznej do analizy danych. W przypadku
danych tworzacych jednowymiarowy szereg czasowy proponuje si¢ studentom wybor i
zastosowanie metod analizy szeregdw czasowych. Modele te prezentowane sg w
zastosowaniach prognostycznych. W przypadku modeli ze stalym poziomem zmiennej
prognozowanej prezentowane sg modele naiwne, modele $redniej ruchomej i prosty model
wygladzenia wyktadniczego. W przypadku modeli uwzgledniajacych trend, studenci sa
uczeni wyboru typu i postaci funkcji trendu w zaleznosci od charakterystyki zmian
analizowanego zjawiska. Dla opisu zjawiska w czasie, ktore charakteryzuje si¢ duza
nieregularnos$cia proponuje si¢ model trendu petzajacego, za$ dla przypadkow szeregow z
trendem i wahaniami losowymi — liniowy model wygtadzenia wyktadniczego Holta. Dla
przypadku wystepowania wahan sezonowych lub innych o znanym okresie proponuje si¢
nastgpujace metody: wskaznikow, model Wintersa i analiz¢ harmoniczng. Szczeg6lna
uwage poswiecono zastosowaniom modelu multiplikatywnego zawierajacej funkcje trendu,
sezonowosci, zmian cyklicznych i losowych. Do przeprowadzenia analiz decyzyjnych
proponuje si¢ statystyke bayesowska, gdzie wykorzystuje si¢ potaczenie danych z
informacjami a priori dla przeprowadzenia wnioskowania statystycznego. Wiadomo$ci na
temat metod prognozowania konczy charakterystyka metod heurystycznych.
Przygotowaniem studentow do tworzenia modeli umozliwiajgcych komputerows symulacje
sa ¢wiczenia zastosowania metody Monte Carlo w modelach wiasnych dotyczacych badan
eckonomicznej efektywnosci inwestycji w przedsiebiorstwach transportowych w
symulowanych warunkach eksploatacji $rodkow transportu. W zakresie ¢wiczen w
laboratorium komputerowym duzo zaje¢ poswigconych jest zastosowaniem technik GIS
(Geographical Infomation System) w zastosowaniach transportowych.




odniesie

Forma nie do odniesienie
Symbol Efekty ksztalcenia prowaFi Z,ema efektow do efektow
efektu zajec . obszaro-
(wélplinne) | KiErun- wych
kowych
Ma podbudowang teoretycznie szczegdlowa wiedze | Wyklad, K_W05
w  zakresie metod iloSciowych, modelowania i |laboratorium K_wWo07
optymalizacji procesoOw transportowych przydatnych
do planowania, sterowania 1 zarzadzaniem
systemami transportowymi.
Zna podstawowe metody i techniki stosowane przy T2A_ W04
projektowaniu oraz rozwigzywaniu probleméw T2A_WO07
wynikajacych z organizacji, a szczegdlnie przy InzZA_W02
modelowaniu i prognozowaniu wybranych procesow
W_01 transportowych.
Ma poszerzong wiedze z zakresu ergonomii i | Wyktad, K_ W11 |T2A_WO03
ekologii procesow transportowych. Ma | laboratorium K W16 |T2A W04
podbudowang teoretycznie, szczegdlowa wiedze T2A_W04
zwigzang z zastosowaniami do rozwigzywania T2A_W11
wybranych  zagadnien  ekonomiki  transportu,
W _02 organizacji i marketingu.
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z réznych zrodet; | Wyktad, K_U01
potrafi integrowa¢ informacje i wiedze zréznicowana | laboratorium K_U05
dziedzinowo  oraz  dokonywaé  prawidlowej T2A _UO1
interpretacji i krytycznej oceny, a takze wyciagac T2A U10
wnioski, formutowac i uzasadnia¢ opinie. T2A_U17
Przy rozwigzywaniu problemow transportowych InzA_U03
potrafi dostrzegac ich aspekty pozatechniczne, w tym InzA_U06
srodowiskowe, prawne oraz urbanistyczne i
U 01 spoteczne.
Potrafi wykorzysta¢ metody i modele matematyczne | Wyktad, K_U13 T2A_U07
do modelowania i optymalizacji zagadnien |laboratorium K_U19 T2A_U11
zwigzanych z planowaniem i eksploatacja systemu T2A_U09
transportowego ze szczegdlnym uwzglednieniem InzA_U02
u_02 celow prognostycznych.
Rozumie potrzebe uczenia si¢ przez cate zycie, |Wyklad, K_KO01
potrafi samodzielnie i krytycznie planowaé proces | laboratorium K_KO07
samoksztalcenia, w tym uzupelniani wiedzy i
umiegjetnosci o charakterze interdyscyplinarnym. T2A K01
Docenia wage procesu cigglego doskonalenia swoich T2A K02
kompetencji zawodowych w zakresie modelowania i InzA_KO01
zarzadzania systemami transportowymi i
logistycznymi. Ma $wiadomos$¢ powiazan pomigdzy
dzialalnos$cia inzynierskg a skutkami oddzialywania
na srodowisko przyrodnicze i spoleczne, majac
swiadomos$¢ odpowiedzialnosci za podejmowane
K 01 decyzje.
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tres¢ ksztatcenia do efekté\_iv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Podstawy inzynierii systemow w zastosowaniach do modelowania zjawisk | W_02
1 procesow transportowych. Pojecie systemu transportowego, elementy i E_gi

struktura systemu, charakterystyka otoczenia. Modelowanie w inZynierii

systemow. Charakterystyka

etapow modelowania (identyfikacja i

dekompozycja, okreslenie koncepcji, formalizacja modelu, algorytmizacja




i informatyzacja, weryfikacja i adaptacja) tworzacych uniwersalng
procedure modelowania. Przyktady rozwazan systemowych identyfikacji
zjawisk 1 procesOw z uwzglednieniem organizacji i eksploatacji $rodkow
transportu oraz wzajemnych oddzialywan pomiedzy otoczeniem i
systemem transportowym. Ogo6lny model systemu transportowego w
otoczeniu gospodarczym, spolecznym i przyrodniczym.

Podstawy modelowania systemu transportowego z wykorzystaniem
grafow. Elementy modelu systemu i graf struktury systemu. Analiza
przyktadowych graféw z dodatkowa informacja o dlugosci drog.
Wprowadzenie sieci do odwzorowania charakterystyk elementéw struktury
systemu transportowego. Wyznaczanie drogi o minimalnym koszcie dla
zadanej sieci transportowej.
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Pozyskiwanie danych o transporcie i zuzywanej przez transport energii w
$wiecie, w krajach UE 1 w Polsce. Prezentacja roéznych badan
przemieszczania si¢ ludzi z wykorzystaniem réznych $rodkéw transportu i
w zalezno$ci od celu przemieszczania si¢ w miescie Kielce, w powiecie
kieleckim i w wojewodztwie $wietokrzyskim. Analiza skumulowanych i
jednostkowych kosztéw w zalezno$ci pokonywanych odlegtosci i rodzaju
srodkow transportu i celu podrozy. Analiza zuzycia energii i ocena
destrukcyjnego oddzialywania na srodowisko przyrodnicze.
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Model Kraussa do symulacji ruchu potoku pojazdow w ruchu miejskim
wedlug kryterium bezpiecznej odleglosci. Wstepna analiza danych z
monitoringu ciagltego ruchu na wybranych ulicach miasta, dotyczaca
nat¢zenia ruchu z podziatem na rodzaje pojazdow, predkosci pojazdow i
emisji natgzenia dzwigku. Zastosowanie statystyki opisowej w analizach
wybranych zjawisk transportowych.

Wprowadzenie do metody Monte Carlo. Analiza rozktadow: jednostajny,
trojkatny i normalny. Przyklady generowania w arkuszu Excel wartosci
zmiennej losowej dla danych rozktadéw. Przyktady zastosowania metody
Monte Carlo w modelach wiasnych. Okreslenie zalezno$ci stochastycznej
oraz jej szczegdlnego przypadku: zaleznos$ci korelacyjnej. Funkcja regresji
i estymacja parametrow funkcji za pomocg metody minimalizacji sumy
kwadratow bledow.

Metody analizy szeregoéw czasowych w zastosowaniach prognozowania
przewozéw ludzi i towardow. Modele ze stalym poziomem zmiennej
prognozowanej: naiwne, modele S$redniej ruchomej i1 prosty model
wygladzenia wyktadniczego. Modele uwzgledniajgce trend. Dobor postaci
funkcji trendu w zalezno$ci od charakterystyki zmian analizowanego
zjawiska. Zastosowanie modelu trendu petzajacego do opisu zjawiska w
czasie z duzg nieregularno$cig oraz liniowego modelu wygtadzenia
wyktadniczego Holta dla przypadkow szeregow z trendem i wahaniami
losowymi. Analiza przypadku wystepowania wahan sezonowych lub
innych o znanym okresie i propozycja stosowania nastgpujgcych metod:
wskaznikow, Wintersa i analizy harmonicznej. Wykorzystanie wybranych
metod heurystycznych w sytuacjach pozyskiwania informacji od
ekspertow (metoda delficka) albo od ustugobiorcéw (metoda ankietowa).

Analiza decyzji i statystyka bayesowska. Sformutowanie zadania
decyzyjnego. Wieloetapowy proces rozwigzania zadania decyzyjnego.
Drzewa decyzyjne. Korzystanie z dodatkowych informacji za pomoca
twierdzenia Bayesa. Zastosowanie podejscia  bayerowskiego w
dyskretnych modelach probabilistycznych, gdzie wykorzystuje si¢
potaczenie danych z informacjami a priori dla przeprowadzenia
wnioskowania  statystycznego nha  podstawie  aposteriorycznego
prawdopodobienstwa danego parametru.




2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

v S
z\?vjﬁ; Tres¢ ksztalcenia ksztalcenia
dla modutu

1 Rozwigzywanie przyktadow obliczeniowych dla wybranych zagadnien | W_O1
analizy szeregdbw czasowych. Analiza trendu za pomoca prostej regresji | U_01
liniowej. Wygtadzanie szeregu z uzyciem s$redniej ruchomej. Zastosowanie | U_02
metody dzielenia przez $rednia ruchoma do identyfikacji indeksow K_01
sezonowych. Wyznaczanie sktadowych cyklicznej i losowej szeregu.

2 Budowa modelu multiplikatywnego i zastosowanie jego do analizy | W_01
zmienno$ci badanej cechy i do prognozowania. Problemy utworzenia | U_01
prognozy dla funkcji zmian cyklicznych. Analiza metody prostego | U_02
wygladzenia wyktadniczego. Przyktady wyznaczenia prognoz za pomoca K_01
roéwnan rekurencyjnych metody wygtadzenia wyktadniczego.

3 Przygotowanie arkuszy i metodyki zbierania i opracowania danych z | W_01
ankietowych badan wiasnych dot. przemieszczania si¢ ludzi w okre$lonych | W_02
celach oraz identyfikacja kosztow wykorzystania roéznych srodkow | U_01
transportu w miescie Kielce, w powiecie kieleckim i w wojewodztwie U_02
swigtokrzyskim. K_01

4 Zastosowanie liniowego modelu wygladzania wyktadniczego Holta w | W_01
szeregach czasowych, w ktorych wystepuje trend i wahania przypadkowe. | U_O1
Przyktady prognozowania przewozéw wybranych towardw za pomocg | Y_02
modelu Holta. Zadanie przykltadowe zawierajace dane tworzace szereg K_01
czasowy z tendencja rozwojowa, wahaniami sezonowymi i przypadkowymi.

Uzycie modelu Wintersa z zastosowaniem réwnan zaréwno dla wersji
addytywnej i multiplikatywnej. Zasady doboru wartosci trzech parametrow
modelu. Prognozowanie.

S Analiza danych z monitoringu ciaglego natezenia ruchu pojazdow w | W_01
roznych okresach czasu na wybranych ulicach m. Kielce. Zastosowanie | U_01
statystyki opisowej dla przyktadowych zestawow danych. Identyfikacja | YU_02
miar rozproszenia danych i miar tendencji centralnej : percentyle i kwartyle, K_01
dominanta, mediana, §rednia w probie i w populacji. Miary zmienno$ci:
rozstep, wariancja i odchylenie standardowe w probie i w populacji.
Grupowanie danych i histogramy. Histogram wzglednej czestosci. Skosnos¢
i splaszczenie rozkladu czestosci. Podstawy estymacji parametrow modeli
probabilistycznych. Charakterystyka podstawowych pojgc¢: populacja, proba
reprezentatywna, przestrzen prob, zdarzenie elementarne,
prawdopodobienstwo  zdarzenia,  dystrybuanta, rozklad prawdo-
podobienstwa, warto§¢ $rednia, wariancja i odchylenie standardowe w
probie i w populacji. Przyktady obliczen.

6 Zastosowanie metod prezentacji danych z poprzednich ¢wiczen | W_01
laboratoryjnych. Zestawienie danych w formie fodyga-liscie oraz w formie | U_01
wykresoW pudetko zawierajacego informacje o wartosciach: mediany, | Y_02
pierwszego i trzeciego kwartyla, ekstremalnych. Wnioskowanie o K_01
obserwacjach podejrzanych o nietypowos¢ i identyfikacja obserwacji
nietypowych. Przyktady obliczen.

7 Pisemny sprawdzian wiedzy i ocena zadania wlasnego badan mobilnosci w | W_01
rodzinach z uwzglednieniem celu, odlegtoéci, kosztéw i wykorzystanych | W_02
$rodkéw przemieszczania sig. U_01

U_02
K_01

8 Przestrzenny wymiar transportu, poznanie oprogramowania Quantum GIS — | W_01

definicja, zastosowanie, zasady pracy. U_01
1. Interfejs programu - uktad okien i menu programu. z_gi




2. Whtasciwosci programu i projektu.

3. Uktady wspotrzednych, jednostki, edycja, zapis i odczyt projektu.

4. Wektorowy i rastrowy model danych.

5. Technologia GIS dla transportu i komunikacji — przyktad Via Baltica.

9 Zarzadzanie warstwami i ich wtasciwosci w programie Quantum GIS. W_01
1. Wczytywanie warstw wektorowych i ich wlasciwosci. u_01
2. Wczytywanie warstw rastrowych i ich wlasciwosci. U_02
3. Nawigacja mapy. K_01
4. Atrybuty opisowe obiektéw i kreator zapytan logicznych.

10 2. Poznanie i praktyczne wykorzystanie narzedzia Georeferencer do | W_01
przypisywania posiadanym mapom (w formie rastrowych plikow | U_01
graficznych) odpowiednich uktadéw wspotrzednych geodezyjnych w celu | U_02
dalszego wykorzystania ich w programie Quantum GIS i innych K_01
programach GIS.

1) Stosowane w Polsce uktady wspotrzednych geodezyjnych.

2) Wybor odpowiedniego uktadu wspotrzednych geodezyjnych.

3) Georeferencja rastra na podstawie mapy z nadang georeferencja
obecnej na dysku komputera.

4) Georeferencja rastra na podstawie mapy pobranej poprzez ustuge
WMS z geoportalu miasta Kielce.

5) Analiza metod i btgdow interpolacji rastra stosowanych w trakcie
nadawania georeferencji.

1 Tworzenie nowych warstw wektorowych o odpowiednich parametrach i | W_01
strukturze tabeli atrybutow dzigki wykorzystaniu réznych zrodel danych | U_O1
przestrzennych oraz przygotowanie danych do przeprowadzenia analiz | U_02
przestrzennych. K_01

1. Korzystanie z zewnetrznych zrédel danych - WMS, WES,
OpenLayers.

2. Tworzenie nowej warstwy wektorowej przystankéw komunikacji
miejskiej (typ, uktad wspotrzednych, struktura tabeli atrybutow).

3. Edycja warstwy wektorowej— dodawanie, modyfikacja i usuwanie
obiektow.

4. Edycja tabeli atrybutow (zmiana wartosci tabeli, dodawanie 1 usuwanie
kolumn tabeli).

5. Zapisywanie utworzonych warstw.

12 Wykorzystanie QGis do analizy przebiegu linii komunikacyjnej oraz do | W_01

generowania profilu wysoko$ciowego trasy. u_01
1. Wektoryzacja trasy linii autobusowej. U_02
2. Weczytanie numerycznego modelu terenu. K_01
3. Utworzenie profilu przebiegu linii autobusowej przy pomocy narzg¢dzia
gProf.
4. Analiza wysokosciowa linii do obliczen zuzycia paliwa.

13 Analiza powierzchni uszczelnionych oraz powierzchni biologicznie czynnej | W_01
wybranego obszaru w celu oceny odplywu wod opadowych. Obliczenia | W_02
sptywu powierzchniowego w pasach drogowych i z innych powierzchni U_01
zajmowanych przez infrastrukture transportowa. E—gi

a) Stworzenie wektorowego modelu powierzchni uszczelnionych i
biologicznie czynnych.

b) Przypisywanie poszczegdlnym obiektom odpowiednich parametrow
jakosciowych 1 ilosciowych (np typ nawierzchni, wspotczynnik
przepuszczalnosci).

c) Edycja tabeli atrybutow, wprowadzenie formut obliczeniowych oraz
analiza statystyczna.




14 Ciag dalszy analiz 1 obliczen zapoczatkowanych na poprzednich | W_01
¢wiczeniach laboratoryjnych. W_02

U 01

u_02

K 01

15 Zastosowanie metody Monte Carlo w zadaniach wiasnych dotyczacych | W_01
badan ekonomicznej efektywnos$ci inwestycji w przedsigbiorstwach | W_02
transportowych W symulowanych warunkach eksploatacji $rodkow | U_01
transportu. U_02
Zaliczenie zajec. K_01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symb
ol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w 01

Pisemny sprawdzian wiedzy

Student, aby zaliczy¢ sprawdzian powinien zna¢ — €O hajmniej - w stopniu dostatecznym wszystkie
tre§ci wymienione w wyktadach oznaczonych numerami od 1 do 6. Powinien wykaza¢ przede
wszystkim znajomo$¢ podstawowych poje¢, probleméw zjawisk zwigzanych z modelowaniem
wybranych procesoéw transportowych z elementami prognozowania.

W 02

Pisemny sprawdzian wiedzy i pytania na ¢wiczeniach

Student powinien zna¢ uwarunkowania ekologiczne, spoteczne i gospodarcze transportu miejskiego
oraz umie¢ stosowaé metody uwzgledniajgce wybrane zagadnienia ekonomiki transportu z
wykorzystaniem prostych metod optymalizacji i symulacji wybranych procesow.

U 01

Pisemny sprawdzian wiedzy.

Student powinien zna¢ wykorzysta¢ wiedze teoretyczna zdobyta na wyktadach oraz pozyskang z
innych zroédet do rozwigzywania probleméw inzynierskich okre§lonych w tresciach ksztalcenia w
zakresie ¢wiczen laboratoryjnych dostrzegajac aspekty pozatechniczne

u_02

Pisemny sprawdzian wiedzy i pytania na ¢wiczeniach

Student powinien umie¢ wykorzysta¢ wiedze¢ teoretyczna zdobyta na wykladach i ¢wiczeniach
laboratoryjnych w celu symulacji, optymalizacji, prognozowania i planowania wykorzystujac migdzy
innymi techniki GIS.

K_01

Obserwacja postawy studenta pytania podczas zaje¢ dydaktycznych

Student, aby uzyska¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe stalego uzupetniania wiedzy z zakresu
programu przedmiotu. Aby uzyska¢ oceng¢ bardzo dobra, powinien uzupelnia¢ wiedze w zakresie
szerszym od cztonkow grupy.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wyktadach 15h
2 Udziat w ¢wiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 30 h
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela | 50 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktaddw 7h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 8h
15 | wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium 5h
17 | wykonanie projektu lub dokumentacii 5h
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsfmg)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75 h
23 Punkty ECTS za modut | 5
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta !
24 | Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 53 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,1

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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