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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studenta z metodami matematycznymi i wspomaganiem procesu
podejmowania decyzji stosowanych w zagadnieniach zwigzanych z transportem lub logistyka oraz

Cel modutu ; L . : - L . ] .
nabycie przez studenta umiejetnosci rozwigzywania pojawiajgcych sie problemoéw z wykorzystaniem
profesjonalnego oprogramowania analitycznego (SAS® i jego pakiety).

Symbol prol\jvoarcrizzma Odniesienie | Odniesienie
Efekty ksztatcenia . do efektow do efektow
efekiu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student zna i rozumie zasady funkcjonowania
programéw SAS® i SAS Enterprise Guide oraz
W o1 pakietu Enterprise Miner do obliczen ' wil K WOL T2A WO1
statystycznych i zaawansowanych analiz oraz — —
programu Excel do rozwigzywania zadan
optymalizaciji.
Student ma wiedze z podstaw statystyki
W 02 matematycznej oraz wie jak wykorzystac¢ dostepne Wil K_Wo01 T2A_WO01
- oprogramowanie do obliczen statystycznych K_W05 T2A_WO04
dotyczgcych transportu i logistyki.
Student wie jak budowa¢ model matematyczny w
W 03 oparciu o dane empiryczne w celu badania Wil K_Wo01 T2A_WO01
- wystepujgcych w nich zwigzkéw oraz K_WO05 T2A_WO04
wspomagania procesu podejmowania decyzji.
Student wie jak zbudowac i wykorzysta¢ model K W01 T2A WO1
W_04 optymalizaciji liniowej — w szczegodlnosci w wi/l K W05 ToOA W04
zagadnieniu transportowym. — -
Student zna podstawy teorii gier oraz mozliwosci
W 05 wykorzystania jej w zakresie wspomagania wip K_Wo01 T2A_WO01
- procesu podejmowania decyzji w zagadnieniach K_WO05 T2A_WO04
transportowych i logistycznych.
T2A_U15
Student umie poznac¢ i wykorzystywac wtasciwe T2A_U16
u_01 oprogramowanie do obliczen statystycznych w wil KS_UO01_LiS T2A_U19
zadaniach z transportu i logistyki. InzA_U03
InzA_UO05
Student potrafi zdefiniowa¢ model matematyczny
U 02 do badania zwigzkéw w danych oraz wykorzystaé wil K U13 T2A_UQ7
- wiasciwe oprogramowanie do estymacji i oceny - T2A _Ul1
modelu.
Student potrafi sformutowaé model optymalizaciji T2A U07
uU_03 linowej oraz rozwigzaé¢ zadanie transportowe z Wil K_U13 T2A U1l
wykorzystaniem komputera. -
Student potrafi sformutowac¢ problem konfliktu
U 04 interesdw w jezyku teorii gier oraz zastosowac te willp K_U01 T2A_UO01
- teorie do rozwigzania prostych zadan z dziedziny K_U03 T2A_U04
transportu lub logistyki.
Student rozumie potrzebe statego uzupetniania i
K 01 stosowania wiedzy matematycznej w problemach Wil K-KO1 ToA KO1
- transportu i logistyki z wykorzystaniem —
oprogramowania specjalistycznego.
Student potrafi pracowa¢ samodzielnie i w grupie
(przyjmujac w niej rézne role), opracowywac
K_02 raporty (sprawozdania) ze zrealizowanych zadan w/l/p K-K03 T2A_KO03
oraz zaprezentowac publicznie wyniki swojej
pracy.

Tresci ksztalcenia

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Nr
wyktadu

Tresci ksztalcenia

Odniesienie do
efektow
ksztatcenia dla
modutu




Omowienie pojec: zmienna losowa, klasyfikacja zmiennych losowych,

1 mozliwosci i metody opisu zmiennej losowej — wykorzystanie miar W_02

statystycznych. Srodowisko systemu analiz statystycznych SAS — dyskusja u_01

metod i narzedzi opisu danych . K_01

Podstawowe pojecia z zakresu testowania hipotez statystycznych. Schemat W 01

podejmowania decyzji w procesie weryfikacji hipotez statystycznych. Testy W 02

2 zgodnosci. Srodowisko systemu analiz statystycznych SAS — dyskusja u o1

funkcjonalnosci programu SAS w zakresie wykonania testow zgodnosci. K 01
Przyktad zastosowan dla danych z zakresu logistyki i transportu zbiorowego. -

Badanie réznic miedzy parametrami cech dla dwéch populacji (zaleznych i W_01

3 niezaleznych). Program SAS Enterprise Guide do analiz i prezentacji danych W_02

— organizacja $rodowiska pracy dla programu. Poréwnanie produktow rynku u_01

motoryzacyjnego z wykorzystaniem programu Enterprise Guide. K_01

Zastosowanie teorii gier w rozwigzywaniu zadan decyzyjnych w transporcie i W 05

4 logistyce — przygotowanie do pracy wtasnej studentow. Kroétka historia teorii, U 04

podstawowe pojecia teorii gier, klasyczne zadania teorii gier. Sposoby K 01
prezentacji gry, rozwigzanie gry. -

.. , , , . . w_01

Metody drgzenia danych w procesie decyzyjnym. Analiza korelacji i regresiji. W 03

5 Ocena modelu regres;ji i interpretacja wynikdw. Wykorzystanie wielokrotnej u o1

regres;ji liniowej w zadaniach modelowania w bezpieczehstwie ruchu U 02

drogowego. K 01

Optymalizacja — problemy programowania liniowego i nieliniowego. Ww_01

6 Zagadnienie transportowe zamkniete i otwarte. MoZzliwo$ci wykorzystania W_04

programu Ms Excel do rozwigzania zadan programowania liniowego — u_03

optymalizacja kosztéw transportu towaréw do magazynow. K_01

- - L . . . W_01

Uogolniony model liniowy — zatozenia i rola funkcji taczacej. Regresja W 03

7.8 logistyczna jako klasyfikator statystyczny. Wykorzystanie ilorazu szans do u o1

interpretacji wynikow modelu logistycznego. Klasyfikowanie cech zagrozenia U 02

na drodze za pomocg regres;ji logistyczne;. K 01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

Nr zajec . . efektow
lab. Tresci ksztatcenia ksztalcenia dla
modutu
Poréwnanie zmiennosci wielkosci przewozéw towarowych firmy W 01
transportowe;. W 02
1 Srodowisko systemu SAS. Tworzenie bibliotek uzytkownika. System plikéw U o1
programu SAS. Import plikéw zewnetrznych do srodowiska systemu. K o1
Wyznaczanie miar statystycznych w oparciu o modut interaktywnej analizy K 02
danych. Wykres pudetkowy z wasami, histogram. -
Test normalnosci dla czasu zatadunku sktadu pociggu towarowego. W 01
Poszukiwanie rozktadu czasu oczekiwania na przystanku na pojazd W 02
2.3 komunikacji zbiorowej. U_Ol
Testowanie zgodnosci rozktadu cechy z rozktadem normalnym. Testy K 01
zgodnosci dla rozktadow innych niz normalny. llustracja wynikéw na K 02
wykresie: porownanie histogramu i wykresu funkcji gestosci. -
Poréwnanie funkcjonalnosci samochodéw osobowych dwéch konkurujgcych W 01
firm motoryzacyjnych. Badania wptywu zmiany ogumienia na funkcjonalno$¢ W 02
4.5 samochodow. U__Ol
Wykorzystanie programu SAS Enterprise Guide do przeprowadzenia testow K 01
réznic wartosci parametréw dwoch zbiorowosci statystycznych K 02
Przeksztaicenie testu dwustronnego w test jednostronny. -
6-8 w_01

Modelowanie czasu reakcji kierujgcego na zagrozenie na drodze.




Wykorzystanie pakietu Enterprise Miner (EM) systemu SAS w analizie W_03
korelacji i regresji. Obszar roboczy EM, tworzenie projektu i diagramow U_02
przeptywu informacji do analiz. Badanie zaleznosci miedzy zmiennymi — K_01
tablica korelacji. Metody krokowe w estymacji parametréw strukturalnych K_02
modelu regresji. Generowanie raportu wynikowego w EM, ocena modelu i
interpretacja wynikow.
Model matematyczny problemu transportowego programowania liniowego. W_01
Zamkniete zagadnienie transportowe. Otwarte zagadnienie transportowe. W_04
9-10 Sformutowanie zadania transportowego w arkuszu kalkulacyjnym Excel dla uU_03
potrzeb rozwigzania tego zadania z wykorzystaniem narzedzia Slover. K_01
Analiza wynikow. K_02
Klasyfikowanie wybranej cechy wypadku drogowego za pomoca
klasyfikatora statystycznego — regresji logistycznej. W o1
Tworzenie projektu dla modelu regresji w EM systemu SAS. Przygotowanie W 03
11-13 danych (filtrowanie wartosci odstajgcych), agregacja i kategoryzacja U 02
wartosci zmiennych wejsciowych, generowanie zbioru uczgcego dla K o1
budowania modelu i testowego dla weryfikacji jakosci modelu, modyfikacja K 02
struktury zbioru w celu podniesienia jakosci klasyfikacji. Ocena modelu -
(macierze pomytek) i interpretacja wynikow (ilorazy szans).
Zastosowanie teorii gier w rozwigzywaniu zadan decyzyjnych w transporcie i W 05
logistyce. Praca wiasna studentéw — projekty grupowe. Przygotowanie u 04
14-15 opracowania oraz prezentacji w Power Point. Omdwienie projektu wtasnego K 01
— wystgpienie kazdego cztonka zespotu przed kolezankami i kolegami z K 02
grupy laboratoryjnej, udziat w dyskusiji. -

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektow ksztatcenia

Se};?kkzﬁl (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych,
laboratoryjnych, itp.)

w_01 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach.

W_02 Samodzielne opracowanie sprawozdania z eksperymentu badawczego.

wW_03 Samodzielne opracowanie sprawozdania z eksperymentu badawczego.

W_04 Samodzielne opracowanie sprawozdania z eksperymentu badawczego.

W_05 Samodzielne pozyskiwanie, analiza i synteza wiedzy z literatury.

U 01 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach.

u_02 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach.

u_03 Zadania do samodzielnego wykonania na zajeciach.

U 04 Samodzielne opracowanie projektu w kilkuosobowej grupie studentéw z koordynacjg pracy przez

- lidera wybranego przez grupe.

K_01 Komentarze i dyskusja propozycji rozwigzan studenckich na ¢wiczeniach i wyktadach.
Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych oraz dyskusja problemoéw
postawionych przez nauczyciela i zgtoszonych przez studentéw.

K_02

Ocena projektu studenckiego, publicznej prezentacji swojej pracy (przed grupg studencka) oraz
udziatu w dyskusiji.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L Obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 Udziat w wykfadach 15
2 Udziat w ¢wiczeniach
3 Udziat w laboratoriach 30
4 Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3
5 Udziat w zajeciach projektowych
6 Konsultacje projektowe
7 Udziat w egzaminie
8
9 Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 48
akademickiego (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
10 wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 Samodzielne studiowanie tematyki wyktadéw 8
12 Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10
15 Wykonanie sprawozdanh 15
15 Przygotowanie do kolokwium kohcowego z laboratorium
17 Wykonanie projektu lub dokumentacji 9
18 Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 42
g ] pracy (suma)
Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
21 | pracy 1,4
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigZenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 90
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
o4 Naklad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 68
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
25 charakterze praktycznym 2,7
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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