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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I stqplen -
| stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdélno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow Staqonarne _
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalno$é Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Urzadzen Mechatronicznych

Koordynator modutu

Ryszard Dindorf

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

- semestr

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Kierun kowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu Obo,w'QZKO,wy )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiow Semestr V

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

: Nie
Egzamin (tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . " wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zrozumienie podstawowej zjawiska fizyczne zwigzane z dziataniem napeddéw hydraulicznych
i pneumatycznych. Poznanie budowy i zasady dziatania podstawowych elementéw i uktadéw

Cel . . . L o .
modutu hydraul|c;r1ych i pneumatypznych. Na}branle pgdstawowych um|eJ¢_tnOSC| w zakresie
konstrukcji, projektowania i sterowania napedoéw hydraulicznych i pneumatycznych,
ukierunkowane na ich zastosowanie w $srodkach transportu.
Symbol ) pro'\jvoarg;inia odniesier)ie do odniesier’ﬂe do
ofektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/Hplinne) kierunkowych | obszarowych
W 01 Zna podstawowe zagadnienia dotyczace: w K_W11 T1A_WO02
- klasyfikacji, budowy, zasady dziatania i T1A W03
eksploatacji napedéw pneumatycznych i T1A WO04
hydraulicznych. TlA_WOS
InzA_WO05
Zna budowe i zasade dziatania napedow w K W11 T1A W02
hydraulicznych i pneumatycznych stosowanych w T1A W03
W_02 |. —
- Srodkach transportu. T1A WO04
T1A W05
InzA_WO05
Zna budowe, zasade dziatania i sterowania w K_W11 T1A_WO02
W 03 elementow i uktadéw hydraulicznych i T1A W03
- pneumatycznych. T1A W04
T1A W05
InzA_WO05
Zna budowe i zasada projektowania uktadéw w K W11 T1A W02
W 04 sterowania napedow hydraulicznych i T1A W03
- pneumatycznych. T1A WO04
T1A_WO05
InzA_WO05
Potrafi dobraé elementy i zbudowa¢ schematy K U10 T1A U113
uktadéw hydraulicznych i pneumatycznych. . - T1A U10
u o1 ¢ K_U16
- - InzA_UO05
InzA_UO03
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia natezen K U10 T1A U13
U 02 przeptywu i strat cisnienia w uktadach ¢ K UL6 T1A U110
- hydraulicznych i pneumatycznych. - InzA_UO05
InzA_UO03
Potrafi przeprowadzi¢ obliczenia podstawowych K U10 T1A U13
U 03 elementow i uktadéw hydraulicznych i é K U16 T1A U10
- pneumatycznych. - InzA_UOQ05
InzA_U03
Potrafi zaprojektowac¢ uktad sterowania napedu T1A U13
U-04 hydraulicznego i pneumatycznego. ¢ K_U10 T1A _Ul0
K_U16 InzA_UQ5
InzA_UO03
K_01 | Potrafi pracowaé¢ samodzielnie i wspotpracowacé w ¢ K_K01 T1A KO3
zespole nad wyznaczonym zadaniem zwigzanymi T1A_KO04
z projektowaniem napeddw hydraulicznych i T1A_KO06
pneumatycznych. InzA_K02
Potrafi dobra¢ elementy i zbudowaé podstawowe K U10 T1A U13
uktady hydrauliczne i pneumatyczne na stanowisku - T1A U110
U 01 : I K_U16
- laboratoryjnym. - InzA_U05
InzA_UO03




Potrafi zbudowac¢ uktady hydrauliczne i K U10 T1A U13
pneumatyczne na stanowisku laboratoryjnym, - T1A_U10
u_02 - . X . K_U16
realizujgce okreslone funkcje sterowania InzA_UO05
natezeniem przeptywu. InzA_U03
Potrafi zbudowac¢ uktady hydrauliczne i K U10 T1A U13
pneumatyczne na stanowisku laboratoryjnym, - T1A U10
u_03 - . X ; I K_U16
- realizujgce okreslone funkcje sterowania - InzA_UOQ05
ciSnieniem. InzA_U03
Potrafi zaprojektowac uktad sterowania napedu T1A_U13
) ) K_U10
hydraulicznego i pneumatycznego w programach - T1A U10
U _04 I K_U16
- komputerowych. - InzA_UQ05
InzA_UO03
Potrafi kierowaé matym zespotem ludzi przyjmujac T1A_KO3
K 01 odpowiedzialnos¢ za efekty pracy zespotu, jak i | K K04 T1A K04
- poszczegoblnych jego uczestnikow na stanowisku - T1A_KO5
laboratoryjnym. InzA_K02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
1. Ukfady hydrauliczne i pneumatyczne, ich klasyfikacja, podziat i zasada wW_01
dziatania.
2. Zastosowanie napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych w srodach W_02
transportu.
3. Symbole i schematy graficzne napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. W_02
4, Budowa i zasada dziatania elementéw oraz uktadoéw hydraulicznych i W_03
pneumatycznych.
5. Sterowanie napedéw hydraulicznych i pneumatycznych. W_03
6. Programu uzytkowe do projektowania uktadéw sterowania napedéw W_04
hydraulicznych i pneumatycznych.
7. Eksploatacja napeddéw hydraulicznych i pneumatycznych. wW_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
. Odniesiepie
N’r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1. Tworzenie schematéw uktadow hydraulicznych i pneumatycznych E—gi
2 Zastosowanie réwnania ciggtosci strugi i bilansu natezen przeptywu w U_02
' obliczeniach napedéw ptynowych K_01
Zastosowanie réwnania Bernoulliego w obliczeniach strat w napedach U 02
3. ptynowych. K 01
4. Metody obliczenia napeddéw hydraulicznych. E—gi
o . U_03
5. Metody obliczenia napedéw pneumatycznych. K 01
U_o4
6. Projektowanie napedéw hydraulicznych.. K 01
U_o4
7. Projektowanie napedéw pneumatycznych. K 01
8. Sprawdzian




3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Nr zajec
lab.

QOdniesienie
do efektow
ksztalcenia
dla modutu

Tresci ksztatcenia

Zajecia wprowadzajgce: zapoznanie z elementami i schematami
hydraulicznymi i pneumatycznymi. Oméwienie zasad bezpiecznej
eksploatacji napedéw hydraulicznych i pneumatycznych.

u_o1
K_01

u_o1
u_o02
Metody sterowania napedoéw pneumatycznych. u_03
U_o4
K_01

U 01
U 02
Metody sterowania napedéw hydrostatycznych. U 03
U 04
K 01

U_o1
u_02
u_03
U_04
K 01

Budowa uktadéw sterowania napedéw pneumatycznych — wykonanie ukfadu
sterowania pneumatycznego.

U_o1
u_02
U_03
U_o4
K_01

Budowa uktadéw sterowania napedéw hydraulicznych — wykonanie uktadu
sterowania dtawieniowego i objetosciowego.

U o1
u_02
Pomiar sprawnosci i strat mocy w instalacji uktadu hydraulicznego. uU_03
U 04
K_01

U 01
U 02
Pomiar strat ci$nienia i przeciekéw instalacji pneumatycznej. U 03
U 04
K_01

8.

Sprawdzian

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadanh w ramach innych typéw zajeé¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Se)]iqut;:jl (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)

W_01 |Zadawanie pytan podczas wyktadu i omawianie odpowiedzi.

W_02 | Zaliczenie pisemne ze znajomosci symboli graficznych, schematéw i uktadéw sterowania

W_03 | napedow hydraulicznych i pneumatycznych.

W_04
Sprawdzenie przygotowania studenta do éwiczen laboratoryjnych.

U 01 o 2 - . . .

U 02 Ocena gmlejetn_osm doboru elementéw i budpwy uktadéw sfterowanla napedéw

U 03 hydraulicznych i pneumatycznych na stanowisku laboratoryjnym.

U 04 Ocena aktywnos¢ studenta podczas wykonywania éwiczen projektowych i zaje¢
laboratoryjnych.

K_01 Ocena aktywnos¢ studenta podczas pracy w zespole.




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagajgcych
bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium korncowego z laboratorium 5h
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
2
0 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 30h
(suma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 11 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 80h
23 Punkty ECTS za modut 3
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktdrg student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym 2,2 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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