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przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)
Obowigzkowy
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Egzamin (tak / nie)
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Forma . s wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 15 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest przypomnienie, uporzgdkowanie, poszerzenie zakresu wiedzy i
Cel pogtebienia rozumienia zjawisk z wybranych dziatow fizyki, bedgcych niezbedng
modutu | podstawg dla przedmiotow technicznych.
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Symbol Efekty ksztalcenia prowa_d zenia efektow efektéow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Ma uporzadkowang wiedze w zakresie
matematyki, w szczegolnosci: analizy Wklad T1A WO01
W ot matematycznej, algebry, oraz metod éw}i,czenia K WOL T1A_WO07
matematycznych wykorzystywanych w lab InzZA_W02
zagadnieniach transportu, w tym: badan '
operacyjnych.
Ma wiedze w zakresie fizyki (w tym: mechaniki, | \Wykiad, T1A W01
W_02 | termodynamiki i mechaniki ptynéw) i chemii. ¢wiczenia |K_W02 T1A W07
lab. InzZA_W02
Posiada wiedze niezbedng do organizowania Wyktad,
W_03 | pracy zgodnie z przepisami BHP, ochrony ¢wiczenia |K_WO03 T1A_WO08
Srodowiska i ergonomii. lab
Ma podstawowg wiedze z metrologii, oraz Wyktad, T1A W02
W_04 | technologii maszyn. ¢wiczenia |K_W15 InzZA_WO05
lab
Potrafi korzysta¢ ze zrodet literaturowych T1A UO1
polskich i obcojezycznych w wersji drukowanej i | Wyktad, T1A U02
elektronicznej, w tym w internecie i z baz [Cwiczenia T1A UO3
U_01 |[danych oraz narzedzi komunikaciji |lab. K_U01 T1A U04
elektronicznej, integrowa¢ je, dokonaé¢ ich —
interpretacji, w celu wyrazania swoich opinii i T1A_U05
uwag. T1A_UO07
Potrafi zorganizowa¢ stanowisko pracy oraz|Wykiad,
obstugiwa¢ przyrzady, urzadzenia i maszyny | cwiczenia
U_02 |zgodnie z zasadami zachowania | lab. K_U03 T1A U1l
bezpieczenstwa, ochrony srodowiska, ergonomii
i przepisow ppoz.
Potrafi poprawnie i zrozumiale wypowiada¢ sie T1A UO3
na dany temat (w mowie i w pismie), potrafi | Wyktad, T1A UO4
U_03 |dokonac¢ analizy i syntezy uzyskanych wynikow [Cwiczenia |K_UO0O4 T1A UOG
badan i pomiaréw; potrafi  prowadzi¢ |lab. s
dokumentacje techniczna. InzA_U01
Potrafi pracowa¢ samodzielnie i wspotpracowac T1A_KO03
w zespole nad wyznaczonym zadaniem. Wyktad, T1A K04
K_01 ¢wiczenia | K_K01 T1A_KO6
lab. InzA_K02




Samodzielnie uzupetnia i poszerza wiedze w Wyktad, T1A_KO1
K_02 | zakresie nowoczesnych procesow i technologii | éwiczenia | K_K02 T1A KO3
w transporcie. lab.
Ma swiadomos¢ waznosci i zrozumienie do T1A K02
pozatechnicznych aspektéw i skutkow InzA_KO1
dziatalnosci inzynierskiej, w tym jej wplywu na | YVyktad,
K_03 . ) . T ¢wiczenia | K_KO03
bezpieczenstwo innych ludzi oraz wptywu na lab -
srodowisko naturalne czlowieka i zwigzanej z '
tymi zagadnieniami odpowiedzialnosci.
Tres¢ ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesiepie
wyﬂ;du Tresci ksztatcenia g:zfaff:;g‘i';
dla modutu
1 Fizyka jako wiedza o Swiecie — od mikroswiata do makrokosmosu. K UO1
Fizyka a matematyka. Wymiary wielko$ci fizycznych, ukfad Sl. Historia -
Fizyki. Technika jako wiedza oparta o Fizyke. K_KO2
2 Podstawy mechaniki. Podstawowe pojecia o ruchu, ruch postepowy i K WO01
obrotowy bryt. Predkosc¢ ,przyspieszenie, sita, moment sity. Prawa K_U01
Newtona, ich matematyczna postacé. -
K_U03
3 Pojecia energii kinetycznej i pracy mechanicznej. Energia potencjalna. K UO1
K_K02
4 Zjawiska cieplne. Temperatura jako miara ruchu czgstek materialnych. K K02
Ciepto i praca jako procesy. Energia wewnetrzna. K_U01
5 Cztery prawa Termodynamiki. Entropia. Statystyczny opis zjawisk K_WOZ
cieplnych. K_U01
6 Zjawiska elektryczne. Ladunki elektryczne i ich oddziatywanie, prawo K_KOZ
Coulomba. Pole elektryczne, potencjat. K_U01
K_U03
7 Ruch fadunku elektrycznego w polu elektrycznym. Natezenie pradu K K02
elektrycznego. Napiecie. Proste obwody elektryczne. K_U01
8 Pole magnetyczne pradu statego i zmiennego. Ruch tadunku w polu K_KOZ
magnetycznym. Sita Lorentza. Uktad RLC. K_U01
9 Zjawiska falowe. Fale akustyczne w ptynach i ciatach statych. Fale K_KOZ
elektromagnetyczne. K_U01
K_U03
10 Zjawiska i przyrzady optyczne. Historia pomiaru predkosci swiatta. K K02
Lasery K_UOl
11 Ptyny i ciato state. Struktura krystaliczna ciata statego, defekty sieci, K_KOZ
wiasnosci mechaniczne, cieplne i elektryczne ciat statych. K_U01
12 | Podstawy fizyki mikroswiata. Mechanika kwantowa. K_KOZ
K_U01
K_U03




13 | Podstawy fizyki jgdrowej. Czgstki elementarne. K KO3
K_U01
14 Podstawy szpzegélnej teorii wzglednosci. Transformacja Galileusza. K_KO03
Transformacja Lorentza. K UOL
K_U03
15 Powtérka catosci wytozonego materiatu w j. angielskim. K_WO02
K_U01
2. Charakterystyka zadan éwiczeniowych
o Odniesiepie
Ngvffgzc Tresci ksztatlcenia Eng;f:etg‘i';
dla modutu
Wektor. Analityczne przedstawienie wektora. Wspotrzedne wektora. K W01
Wartosé, kierunek i zwrot wektora. Sumowanie wektorow. lloczyn K_WOZ
1 skalarny wektoréw. lloczyn wektorowy wektoréw. K_U01
K K01
Pojecie sity. | i lll zasada dynamiki. Rownowaga uktadu sit. Moment K WO01
sity wzgledem bieguna. Para sit. Zasada dziatanie maszyn prostych. K_U01
2 —
K_U03
K_K02
Ruch punktu. Predkos¢ i przyspieszenie punktu. Ruch jednostajny i K W01
jednostajnie zmienny. Sktadanie ruchow punktu. Rzut pionowy, K_WOZ
3 poziomy i ukosny punktu. Ruch punktu po okregu. K_U01
K_KO1
Ruch obrofcowy bry’ry. Prgdkoéc’: katowa i przyspieszenie kqtowg bryl_y. K_WO02
Predkoé¢ i przyspieszenie dowolnego punktu bryly. Zasada dziatania K UO1
4 przektadni kotowe;. < L03
K_K02
Zjawisko tarcia. S_i’fa tarcia. Wspotczynnik tarcia. Opor toczenia. Ciato K_WO01
5 na rowni pochyte;j. K U01
K_KO1
III}zasagaddyr;arr.]iki. R;.IC[] pgnktu rpaterialnego pod wptywem statej K_Wo01
sity, pod dziataniem sity tarcia suchego.
6 K_U01
K_U03
K_K02
Praca sity. Engrgia kirletyczna [ qurgia potencjalna. Zasada _ K_WO02
7 réwnowaznosci energii kinetycznej i pracy. Zasada zachowania K UO1
energii mechaniczne,. K KOL1
8 Zaliczenie K:UOl
K K02
L Odniesiepie
erzzj.ec Tresci ksztatcenia E:zf;fck;:‘l“;
dla modutu
1 Wyznaczanie wspoétczynnika lepkosci cieczy na podstawie prawa K_WO03

K_W04




Stokes’a

K_U03
K_K04

Wyznaczanie wartosci przyspieszenia ziemskiego

K_WO03
K_WO04
K_U03
K_KO02

Wyznaczanie gestosci ciat statych

K_WO03
K_Wo04

K_U03
K_K04

Pomiar przewodnosci cieplnej izolatoréw

K_WO03
K_Wo04
K_U03
K_KO02

Pomiar zaleznosci oporu pétprzewodnikdéw od temperatury

K_WO03
K_Wo04
K_U03
K_KO02

Wyznaczanie ogniskowych soczewki

K_WO03
K_WO04

K_U03
K_K04

Zaliczenie

K_WO03
K_U01

K_KO1
K_KO02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Pisemny sprawdzian na ¢wiczeniach

W_02 | Ustny sprawdzian na ¢wiczeniach laboratoryjnych
W_03 | Egzamin

W_04

U_01 |sprawozdan z wykonanych ¢éwiczen na laboratoriach.

Ustny i pisemny sprawdzian, aktywno$¢ i dyskusja na ¢wiczeniach. Sprawdzanie

K_01 | Komentarze na wyktadzie i dyskusja na ¢wiczeniach i éwiczeniach laboratoryjnych




D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15h
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15h
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 5h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 5h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 10h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagii
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta ?souma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 58
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,3

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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