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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Wspomaganie komputerowe w technice
samochodowej

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Computer support in automotive engineering

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Sto.p,len .
(I stopien / Il stopieni)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosc

Transport Samochodowy

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Pojazdéw Samochodowych i
Transportu

Koordynator modutu

dr inz. Rafat Jurecki

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

roku akademickim

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw | _. .

- semestr siodmy
Usytuowanie realizacji przedmiotu w zimowy

(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

prowadzenia zajeé

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 5
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt Inne

w semestrze 9

18




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel
modutu

problematyka.
(3-4 linijki)

Tematyka przedmiotu obejmuje podstawowe zagadnienia zwigzane ze wspomaganiem
komputerowym w technice samochodowej. Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z
podstawowymi zagadnieniami, terminologig i aparatem pojeciowym zwigzanym z tg

Symbol
efektu

Efekty ksztatcenia

Forma
prowadzenia
zajec
(w/é/l/p/inne)

odniesienie do
efektow
kierunkowych

odniesienie do
efektow
obszarowych

W _01

Ma podstawowg wiedze na temat wartosci mocy,
momentu, predkosci obrotowej w
poszczegodlnych punktach ukfadu napedowego

Wyktad

K_WO05
K_Wi11l

T1A W01
T1A_WO02
T1A W03
T1A W04
T1A W05
T1A_WO07
InzA_WO05
InzA_W02

W_02

Ma podstawowg wiedze na temat obliczen
podzespotéw uktadu napedowego

Wyktad
laboratorium

K_WO05
K_Wi11

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A W03
T1A W04
T1A W05
T1A_WO07
InzA_WO05
InzA_W02

W_03

Ma podstawowg wiedze na temat obliczen
elementow sprezystych i ttumigcych stosowanych
w zawieszeniach samochodowych.

Wyktad
laboratorium

K_WO05
K_Wi11

T1A_WO01
T1A_WO02
T1A_WO03
T1A_WO04
T1A W05
T1A_WO07
InzA_WO05
InzA_W02

W_04

Ma podstawowg wiedze na temat sit hamowania
oraz hamulcéw bebnowych i tarczowych.

Wyktad
laboratorium

K_WO05
K_Wi1

T1A_WO1
T1A W02
T1A_ W03
T1A W04
T1A_ W05
T1A W07
InzA_WO05
InzA_W02

W_05

Ma podstawowg wiedze na temat kagtéw skretu
kot kierowanych i parametrow zwrotnicy.

Wyktad
laboratorium

K_WO05
K_ W11

T1A_WO01
T1A_ W02
T1A W03
T1A W04
T1A W05
T1A_WO07
InzA_WO05
InzA_ W02

u_o1

Zna i umie obliczy¢ parametry geometryczne
sprzegiet tarczowych

Wyktad
laboratorium

K_U06
K_Uo7
K_U10

T1A_UO08
T1A _U09
InzA_UO01
InzA_U02
T1A_U13
InzA_UO05




T1A_UOS

Zna i umie obliczy¢ parametry geometryczne két K_U06 |E/AA_882

U_02 |zebatych skrzynek biegéw, watkow, tozysk, Wyktad K_U07 InzA U02

dokona¢ sprawdzenia ich wytrzymatosci laboratorium K_U10 T1A U13

InzA_UQ05

T1A _UO08

Zna i umie obliczy¢ parametry geometryczne kot Wvkiad K_U06 ;iﬁz—ggi

U_03 | zebatych przekfadni gtdwnych, dokonaé Iagoratorium K_U07 InzA U02
sprawdzenia ich wytrzymatosci K_U10 -

T1A_U13

InzA_U05

T1A_U08

T1A_U09
K_U06 7

C o o . | Wyktad - InzA_U01

U_04 | Potrafi obliczy¢ parametry réznych typow pétosi Laboratorium ﬁ_ﬂ% InzA_U02

- T1A_U13

InzA_U05

T1A_U08

Zna i umie obliczyé parametry zawieszen Wvkiad K_U06 I-Ir;iﬁ:_ggi

U_05 |samochodowych i elementéw wchodzacych w ich Iagoratorium K_Uo07 InzA U02
skfad K_U10 -

- T1A_U13

InzA_U05

T1A_U08

T1A_UO09
K_U06 7

U_06 | Potrafi obliczy¢ wat napedowy i tozyska igietkowe I\{a\llg(i)(:zgorium K_Uo07 :2?2—38;
K_U10 -

- T1A_U13

InzA_U05

T1A_UO08

Zna i umie obliczy¢ parametry ukfadu Wyklad K_U06 |-|:i2_88?

U_07 | hamulcowego oraz hamulcéw bebnowych i laboratorium K_Uo7 InzA U02

tarczowych K_U10 T1A U13

InzA_UQ05

T1A_UO8

K U06 T1A_U09

U og | Potrafi obliczy¢ parametry uktadu kierowniczego | Wyktad K U07 InzA_U01

- samochodu laboratorium K U10 InzA_U02

- T1A_U13

InzA_UQ05

T1A_KO3

Rozumie potrzebe doksztatcania sie i Wykiad T1A_KO04

K_01 |podnoszenia swoich kompetencji zawodowych w Iaboratérium K_Ko01 T1A_KO06

zakresie budowy samochodéw osobowych InzA_KO02

Ma swiadomos¢ waznosci i rozumie aspekty oraz Wyklad T1A KO1

K_02 | skutki dziatalno$ci w obszarze techniki ’ K_K02 T1A KO3

samochodowej

laboratorium




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektow
wyktadu ksztatcenia dla
modutu
Wyznaczanie wartosci przetozenia w uktadzie napedowym.
Obliczenie mocy, momentoéw i predkosci katowej (obrotowej) w W_02
1 réznych punktach uktadu napedowego. Obliczanie zasadniczych K_01
wymiarow sprzegta. Obliczanie trwatosci sprzegta ciernego. K_02
Obliczanie sprezyn dociskowych.
Skrzynki biegow. Obliczanie wymiaréw i dobor parametrow kot VL\J/_(())ZZ
2 zebatych. Sprawdzanie wytrzymatosci kot zebatych na naprezenia K 01
zginajace i stykowe. Obliczanie watow oraz dobor tozysk. K 02
W_02
3 Obliczenia geometryczne i wytrzymatosciowe przektadni gtdwnej 3—82
stozkowej i hipoidalnej oraz potosi. K 01
K_02
Obliczenia réznych typow zawieszen samochodowych: 2z \S’—gg
4 wahaczem i drgzkiem skretnym, resorem parabolicznym, K 01
McPhersona. Obliczenia amortyzatora K 02
W_04
Obliczanie sit hamowania oraz parametréw hamulcéw bebnowych \L/JV_875
5 i tarczowych, obliczenia katow skretu kot kierowanych i U 08
parametrow zwrotnicy K 01
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
. Odniesie[lie
NTI:EJ.QC Tresci ksztalcenia ::zf;f:;::;
dla modutu
Obliczenia  sprzegiet gtdwnych  samochodéw. Obliczenia W_02
1 zasadniczych wymiarow tarcz sprzegtowych. Obliczenia talerzowej u_01
sprezyny dociskowej. Obliczenia $rubowych sprezyn dociskowych. ﬁ_gé
Obliczenia przektadni walcowych samochodowych skrzynek biegow -
Zapoznanie z programem OSSP — konfigurowanie, wprowadzanie \(Jv—gzz
2 danych. Obliczenia geometryczne przektadni walcowych. K 01
Dobdr parametrow wykonania przekfadni. K 02
Sprawdzenie wytrzymato$ci walcowych két zebatych. B
Obliczenia stozkowych i hipoidalnych przekfadni gtéwnych pojazdow
samochodowych. Zapoznanie z programem GLEASON 1. Okreslenie Vd—gg
3 momentow wejsciowych przektadni. Dobor parametréw wstepnych K 01
przektadni. Obliczenia geometryczne. Sprawdzenie wytrzymatosci kot K 02
zebatych B
W_02
4 Obliczenia potosi napedowych. Obliczenie poétosi odcigzonych u_04
(polosod.mcd). Obliczenie potosi nieodcigzonych (polosnod.mcd). K_01
K_02
5 Obliczenia watu napedowego. Wyznaczenie nierbwnomiernosci W_02
predkosci obrotowej przenoszonej przez przegub krzyZzakowy. U_06




Obliczenie krytycznej predkosci obrotowej watu. Sprawdzenie K_01
naprezen skrecajgcych. Obliczenie tozysk igietkowych watu K_02
Obliczenia zawieszen samochodowych. Zawieszenie z drgzkiem VL\J/—SSS

6 skretnym. Zawieszenia McPhersona Obliczenia resorow K 01
parabolicznych. K_02
W_03

7 Obliczenia samochodowych amortyzatorow teleskopowych U_05
(amortyz.mcd) K_01

K_02

Obliczenia uktadu hamulcowego. Wyznaczenie sit hamowania. \Gv—gg

8 Hamulce bebnowe z rozpieraczami hydraulicznymi. Hamulce K 01
tarczowe. K_02
W_05

9 Obliczenia ukfadu kierowniczego. Obliczenia trapezowego uktadu u_07
kierowniczego samochodow z zaleznym zawieszeniem kot przednich. K_01

K 02

4.  Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
Zaliczenie
W o1 Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat specyfiki obliczen parametrow
- w uktadzie napedowym samochodu. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student umie
formutowaé merytoryczne wnioski.
Zaliczenie
W 02 Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat specyfiki obliczen
- podstawowych podzespotéw wchodzacych w skfad uktadu napedowego . Aby uzyskac ocene
bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.
Zaliczenie
W 03 Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje wiedzg na temat specyfiki obliczen elementoéw
- wchodzacych w skfad zawieszenia. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student umie
formutowaé merytoryczne wnioski.
Zaliczenie
W 04 Aby uzyskac¢ ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat
- sit podczas hamowania oraz w hamulcach. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg umie analizowac¢
poszczegdblne rozwigzania konstrukcyjne.
Zaliczenie
W 05 Aby uzyskac ocene dobrg student dysponuje podstawowg wiedzg na temat parametrow
- charakteryzujgcych uktad kierowniczy. Aby uzyskaé ocene bardzo dobrg ocenia jak sie
zmieniajg te parametry w wyniku wystepowania luzéw i innych uszkodzen w uktadzie.
zaliczenie
U_01 | Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry sprzegta tarczowego. Aby uzyskaé
ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.
zaliczenie
U 02 Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry réznych typow zawieszen
- samochodowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student umie formutowa¢ merytoryczne
whnioski.
Zaliczenie
U 03 Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczyé parametry geometryczne kot zebatych

przekfadni gtébwnych, dokonuje sprawdzenia ich wytrzymatosci. Aby uzyskaé ocene bardzo
dobrg umie formutowaé merytoryczne wnioski.




U_04

Zaliczenie

ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.

Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczyé $rednice potosi réznych typow. Aby uzyskac

U_05

Zaliczenie

whniosKi.

Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry réznych typdéw zawieszen
samochodowych. Aby uzyska¢ ocene bardzo dobrg student umie formutowa¢ merytoryczne

u_o7

Zaliczenie

Aby uzyskac ocene dobrg student umie obliczy¢ parametry roboczego uktadu hamulcowego.
Aby uzyskac¢ ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.

U_08

Zaliczenie

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student umie obliczyé parametry uktadu kierowniczego. Aby
uzyskac ocene bardzo dobrg student umie formutowaé merytoryczne wnioski.

K_01

dobra, powinien wyrézniaé sie pod tym wzgledem na tle grupy.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas laboratoriow
Student, aby uzyskac¢ ocene dobrg powinien rozumie¢ potrzebe statego uzupetniania wiedzy
z zakresu techniki samochodowej i na biezgco jg uzupetnia¢. Aby uzyskaé ocene bardzo

K_02

rozwigzywania zadan niestandardowych.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych, dyskusja podczas éwiczenh

Aby uzyskac¢ ocene dobrg student ma swiadomos¢ waznosci i rozumiec pozatechniczne
aspekty i skutki dziatalnosci w obszarze techniki samochodowej, w tym jej wptywu na
srodowisko, i zwigzanej z tym odpowiedzialnosci za podejmowane decyzje. Aby uzyskaé
ocene bardzo dobrg, umie identyfikowa¢ powigzania pomiedzy réznymi zjawiskami i
procesami gospodarczymi oraz wptyw tych zaleznosci na technike samochodowag
wspomagang wykorzystaniem techniki komputerowej. Powinien ponadto wskazywa¢ sposoby

NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL :’;2?:2";
1 | Udziat w wyktadach 9 godzin
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 18 godzin
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5 godzin
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 32 godziny
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,3 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25 godzin
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 25 godzin
15 | Wykonanie sprawozdan 20 godzin
15 | Przygotowanie do kolokwium kofAcowego z laboratorium 25 godzin
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19




20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 2u5mg)0dz'n
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 3,8 ECTS

(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta | 127 godzin
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godz¥n obcigzenia studenta 5> ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 93 godzin
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 3,7 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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