KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Trwatosé i niezawodnosé

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Durability and reliability

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Transport

Poziom ksztatcenia

| stopien

Profil studiow

Ogodlnoakademicki

Forma i tryb prowadzenia studiow

Studia niestacjonarne

Specjalnos¢

wszystkie

Jednostka prowadzaca modut

Centrum Laserowych Technologii Metali PSk i
PAN

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Norbert Radek

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw
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Status modutu
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Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
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roku akademickim

Semestr Zimowy

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin NIE _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

w semestrze 9

9




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Wyktad i ¢wiczenia laboratoryjne bgdg obejmowac poznanie zagadnien z dziedziny eksploatacji w
zwigzku z procesami tarcia i destrukcji w obiektach technicznych wynikajacymi z wymuszen
zewnetrznych. Szczegdlnie uwzgledniane beda zagadnienia zuzywania, uszkodzen, trwatosci oraz

Cel niezawodnos$¢ w relacji z otoczeniem i wykonywanym dziataniem. Zapoznanie z pojeciami
modutu | niezawodno$é, trwato$¢ i gotowos¢ obiektow technicznych. Zajecia pozwola na teoretyczne i
praktyczne zapoznanie si¢ ze zjawiskami tarcia i zuzycia oraz przygotuja do rozumienia i poprawnej
interpretacji zdarzen wystepujacych podczas eksploatacji obiektow technicznych.
svmbol rol\jvoargginia odniesienie do | odniesienie do
% W Efekty ksztatcenia prowadz efektow efektow
etextu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/plinne)
Ma uporzadkowang i podbudowang teoretycznie T1A W02
wiedze =z zakresu problemow trwalosci, T1A W03
niezawodnosci  oraz  zasad  dziatania i T1A W05
W01 | cksploatacji  $rodkéw  transportu, maszyn| WIL K_W13 T1A W06
1 urzadzen. InzA_W05
InzA_W01
Potrafi poprawnie 1 zrozgm?ale w.}{po.wiadaé si¢ T1A_U03
na dany temat (w mowie i w piSmie), potrafi
f .. oy T1A_U0O4
u_ot | dokona¢ analizy i syntezy uzyskanych wynikéw | WI/L K_U04 T1 A_U 06
badan 1 pomiaréw; potrafi  prowadzic¢ InzA_UOL
dokumentacje techniczna. NZA_
Potrafi identyfikowa¢ 1 klasyfikowa¢ procesy T1A U08
U_02 |zuzyciowe, potrafi zaproponowaé¢ S$rodki| \W/L K_U23 InzA U01
minimalizujace skutki zuzycia. -
Potrafi pracowac samodzielnie i wspotpracowaé T1A KO3
w zespole nad wyznaczonym zadaniem. WI/L T1A K04
K_01 P Y y K_KO01 -
- T1A_KO06
InzA_ K02
Rozumie potrzebe ciaglego  podnoszenia
kwalifikacji zawodowych i zna mozliwosci ich| WI/L T1A KO1
K_02 |podnoszenia (poprzez studia drugiego i K_KO07 -
trzeciego stopnia, studia podyplomowe, Kkursy
zawodowe).
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
W_01
u_o1
1 Wprowadzenie. Definicje. Badania nad tarciem oraz smarowaniem. Historia. u_02
K_01

K_02
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Procesy stykowe. Styk sprezysty ciat gtadkich. Oddziatywanie powierzchni.
2 Struktury wtérne, adhezja, sczepianie, zrastanie tarciowe. Pozgdane cechy
warstwy wierzchniej.
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3 Tarcie. Pojecia. Klasyfikacja. Tarcie slizgowe.
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4 Procesy zuzywania. Zuzywanie nietribologiczne. Miary zuzycia.
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Pojecia i miary: niezawodnosc¢, trwatos¢ i gotowosé obiektow technicznych.
Kryteria i iloSciowe charakterystyki niezawodnosci obiektow technicznych.

|
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie laboratorium

Odniesienie

Nr Tresci ksztatcenia I
laboratorium ksztalcenia
dla modutu

Ww_01
U 01
1 Wprowadzenie i szkolenie BHP. u_02
K_01
K_02

w_01
u_o1
2 Pomiary grubosci powtok eksploatacyjnych. Minitest 2100. u_02
K_01
K_02

w_01
u_o01
3 Poréwnawcza ocena odpornosci na scieranie. Tester T-07. uU_02
K_01
K_02

w_01
u_o1
4 Badanie odpornosci powtok na zarysowanie. U_02
K_01
K_02

w_01
u_o1
5 Pomiary oporow tarcia. Analiza wspétczynnika tarcia. Tester T-01M. u_02
K_01
K_02

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

W_01 | Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

u 01 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

u_02 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

K_01 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.

K_02 |Kolokwium zaliczeniowe. Wykonane i przyjete sprawozdania.




D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

. L obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9 godz.
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9 godz.
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 6 godz.
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 24 godz.
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,96 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30) godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15 godz.
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 8 godz.
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 12 godz.
15 | Wykonanie sprawozdan 8 godz.
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 8 godz.
17 | wWykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta Zl}mg)Odz'
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,04 ECTS
(1 punkt ECTS= 25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obciazenie pracg studenta | 75 godz.
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 43 godz
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi g i
25 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,72 ECTS
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