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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

studia niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

KATEDRA POJAZDOW SAMOCHODOWYCH
| TRANSPORTU

Koordynator modutu

Dr inz. Dariusz Kurczynski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku przed-
miotéw

przedmiot kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

przedmiot obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

jezyk polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr piaty

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie )
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadze- wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

nia zaje¢

W semestrze 9

- 9 - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest przekazanie studentom wiedzy dotyczacej oddziatywania transportu
na srodowisko, na jego elementy nieozywione i ozywione z szczegolnym zwrdéceniem uwagi
na cziowieka. Zapoznanie sie studentow z szkodliwym oddziatywaniem transportu na sro-
dowisko i skutkami tego oddziatywania dla $rodowiska jak réwniez dla samego cztowieka.

Cel Zapoznanie sie z normami i wymaganiami jakie muszg spetnia¢ wspoétczesne srodki trans-

modutu | portu, zwtaszcza drogowego, w zakresie ochrony srodowiska. Nabyta wiedza pozwoli stu-
chaczom zrozumie¢ znaczenie s$rodowiska naturalnego dla funkcjonowania gospodarki
cztowieka i jej dalszego rozwoju, oraz rozwoju populacji ludzkiej. Ponadto bedzie przydatna
w przysziej pracy w dziedzinie transportu i przy projektowania rozwigzan technicznych ko-
rzystnych dla srodowiska.

Svmbol Fo”gapfo' odniesienie do | odniesienie do

R Efekty ksztatcenia Wia?:g'a efektow kie- | efektow ob-

(w/é/l/i)/inne) runkowych szarowych
Student zna podstawowe zagadnienia z zakresu
wptywu transportu na srodowisko. Zna zrédta infor-
macji na temat szkodliwego oddziatywania transpor- wyktad

w_01 X ) ) laborato- K_W03 T1A W08
tu na srodowisko, wymagan prawnych w tym zakre- fium - -
sie oraz stosowanych rozwigzan technicznych ogra-
niczajgcych ten wptyw.

W02 'Studen'F zna system prawny i organizacyjny ochrony | wyktad K W03 T1A W08
Srodowiska w Polsce. - -
Student zna podstawowe wymagania prawne zwig-

W 03 zane z ochrong srodovylska stawiane srodkom wyklad K_W03 T1A_WO8
transportu drogowego, infrastrukturze drogowej,
obiektom obstugi techniczne;.

W04 Stu_dent zha pods?awowe zagrozenia dla srodowiska wyklad K_W03 T1A_WO8
zwigzane z rozwojem transportu.

Student zna szkodliwe dla $rodowiska zjawiska,

W 05 w ktérych powgtawan!u znaczacy ud.2|a’f.ma tra'ns- wyklad K_W03 T1A_WO8
port. Zna skutki oddziatywania tych zjawisk na $ro-
dowisko.

Student ma wiedze na temat mozliwosci ogranicza- | wykfad
W_06 | nia szkodliwego wptywu transportu na srodowisko. laborato- K_W03 T1A W08
rium
Student zna czynniki zwigzane z eksploatacjg srod-
kow transportu drogowego szkodliwie oddziatywujg- wykiad

W_07 SPortu drogowego / YWUA | japborato- | K W03 | T1A WOS
cych na srodowisko i zdrowie cztowieka oraz sposo- Fium
by ich ograniczania.

Student potrafi wyszukiwa¢ zrédta informacji na T1A_UO1
temat zagadnien zwigzanych z ochrong srodowiska wvklad T1A_UO02
przed szkodliwym oddziatywaniem transportu, nie- Y T1A UO03

U 01 . . . laborato- K_U01
zbednych w dziatalnosSci gospodarcze;. Aum T1A_UO4

T1A_UOQ5
T1A UO7
Student potrafi samodzielnie zdobywa¢ wiedze T1A UO1
z zakresu ochrony srodowiska i zagadnien zwigza- wvklad T1A _UO02
nych z oddziatywaniem transportu na srodowisko. y T1A_UO3

u_02 laborato- K_U01

fium T1A _U0O4

T1A _UO5

T1A UO7

Student zna metodyke przeprowadzenia badan po- laborato- K U03 T1A U1l

U_03 |zwalajgcych na ocene szkodliwego wptywu $rodkow . - T1A_U13
. ; rium K_U10 .

transportu drogowego na srodowisko. InZA_UQ05




Student potrafi interpretowac uzyskane wyniki badan T1A _UO3

szkodliwego wptywu srodkéw transportu drogowego T1A UO4

na srodowisko, potrafi przygotowa¢ sprawozdanie K U04 T1A _UO6

Uoa |2 przeprowadzonych badan i wyciggngé wnioski| laborato- K UO7 T1A _U09

- z otrzymanych i opracowanych wynikow badan. rium - T1A U10
K_U12 .

- InzA_UO01

InzA_U02

InzA_U03

Student ma $wiadomosé zagrozeh stwarzanych| wykiad T1A K02

K_01 |przez transport dla $rodowiska oraz zmieniajgcych | laborato- K_K03 InzA K01

sie wymagan w zakresie ochrony srodowiska. rium —

S_tu_dent roz_umie konigcznoéé pr_zestrzegani’a zmig- wyklad T1A K01

K_02 niajgcych sie wymagan w z_akre3|g oc’hrony’srod0W|- laborato- K_KO03 T1A_KO02
ska przed skutkami oddziatywania srodkéw trans- ; K_K07 .

- ; . . rium InzZA_KO01
portu drogowego i infrastruktury z nim zwigzane;. -
Student potrafi pracowa¢ w grupie nad postawiony- T1A KO3
mi zadaniami. laborato- T1A KO4

K03 rium K_Ko1 T1A_KO6
InzZA_KO02
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\:; du Tresci ksztatcenia :;’z?;f:;g;';
dla modutu
Wprowadzenie do przedmiotu. Literatura przedmiotu. Pojecia podstawowe. w_01
1 Podstawowe informacje na temat planety Ziemia. Podmioty i przedmioty od- uU_01
dziatywania motoryzacji na Srodowisko naturalne. K_02
Klasyfikacja zagrozen s$rodowiska naturalnego przez transport, zwlaszcza W o1
transport drogowy. Problemy rozwoju motoryzacji. Mozliwosci zmniejszania w_02
2 szkodliwego oddziatywania motoryzacji na poszczegdinych etapach istnienia W_03
pojazdu. Prawne i organizacyjne $rodki zmniejszania szkodliwego wptywu E-gé
transportu na srodowisko naturalne. -
Charakterystyka zagrozen srodowiska naturalnego przez transport. Zagroze- W 01
3 nia areatu ziemi. Skazenie ziemi. Zanieczyszczenie wdd. Zanieczyszczenie w_04
atmosfery. Dewastacja roslinnosci i niszczenie zwierzat. Zanieczyszczenie W_05
Srodowiska przez transport kolejowy. W_07
Materiaty eksploatacyjne pojazdéw samochodowych i ich wptyw na zanie- W o1
czyszczenie sSrodowiska. Wptyw przemystu paliwowego na srodowisko. Paliwa w_03
4 stosowane do zasilania silnikéw spalinowych i ich wptyw na srodowisko. Pali- w_04
wa konwencjonalne. Paliwa alternatywne. Wymagania ekologiczne stawiane ﬁ—gé
paliwom. Oleje silnikowe. Plyny chiodzgce. -
Klasyfikacja toksycznych substancji emitowanych przez silniki spalinowe. W o1
5 Podstawowe zrédta emisji substancji szkodliwych z pojazdu. Przyczyny po- W_04
wstawania skfadnikow spalin. Charakterystyka zagrozen powodowanych w_07
przez toksyczne skfadniki spalin. K01
Metody badan emisji szkodliwych skfadnikow spalin. Aparatura do pomiarow
emisji substancji szkodliwych. Ogodlne zasady badan emisji substancji szko- W_01
dliwych. Badania homologacyjne pojazdéw samochodowych. Badania pojaz- Y(V-gf
6 dow na hamowni podwoziowej. Badania silnikow na hamowni silnikowej. Ba- K 02
dania emisji par weglowodoréw z pojazdéw. Przepisy dotyczgce badan emisji u_o1
szkodliwych sktadnikéw spalin. Perspektywy rozwoju metod badarh kontrol- u_02
nych emisji substancji szkodliwych.
Metody ograniczania szkodliwego wptywu transportu samochodowego na Ww_01
srodowisko. Sposoby ograniczania wptywu silnikéw spalinowych na $srodowi- W_03
7 4 . d ) . W_06
sko. Uktady oczyszczanie spalin. Katalizatory. Filtry czgstek statych. Rozwdj W 07
infrastruktury transportu drogowego. Tendencje rozwoju techniki motoryzacyj- K_01




nej ze wzgledu na ochrone $rodowiska naturalnego. Kierunki rozwoju wspét-
czesnych ttokowych silnikéw spalinowych.
Zagadnienia zwigzane z hatasem i drganiami powodowanymi przez $rodki w_01
8 transportu. Skutki wypadkow drogowych i przewozu materiatdw niebezpiecz- w—gz
nych. Wptyw transportu wodnego i lotniczego na srodowisko. W07
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
_ Odniesienie
erzajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztatcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie i szkolenie BHP. Omdwienie tematyki zaje¢ laboratoryjnych.
Przedstawienie wymagan dotyczgcych zaje¢ laboratoryjnych. Omowienie W 01
metodyki wykonywania sprawozdan i prezentacji uzyskiwanych wynikéw U 04
pomiaréw.
2 Badanie sktadu spalin ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie wymuszo- w 8%
nym. u_o1
u_02
u_03
u_o4
K_01
K_02
K_03
3 Pomiary zadymienia spalin ttokowych silnikéw spalinowych o zaptonie samo- W_01
czynnym. Pomiary emisji czastek statych emitowanych przez tlokowe silniki VL\,/_SZ
spalinowe i przeglad metod ich ograniczania. u_02
u_03
u_o4
K_01
K_02
K_03
4 Badanie hatasu generowanego przez srodki transportu drogowego. w_%
U 03
u_o04
K_01
K_02
K_03
5 Badanie skutecznosci dziatania katalizatora. w_gé
u o1
u_02
u_o3
u_o4
K_01
K_03
8 Zaliczenie. -

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych,
itp.)

Symbol
efektu

Kolokwium z wykfadu w formie pisemnej. Student otrzymuje pytania obejmujgce tematyke

W_01 |wyktadu. Udziela odpowiedzi. Ocena pozytywna wymaga udzielenia powyzej 50% prawidto-
do |wych odpowiedzi. Ocena bardzo dobra wymaga udzielenia powyzej 90% prawidtowych od-
W_7 | powiedzi.

Zaliczenia w formie pisemnej poszczegolnych tematéw ¢wiczen laboratoryjnych.

U o1 | Przygotowanie studenta do kolokwium z wykfadu. Przygotowanie studenta do zaliczen z
U 02 | Poszczegolnych tematdw zajec laboratoryjnych.




Obserwacja postawy studenta w trakcie realizacji zaje¢ laboratoryjnych. Zaliczenie w formie

U_03 |pisemnej poszczegdlnych tematdéw zaje¢ laboratoryjnych. Dyskusja z studentem podczas
U_04 | wykonywania zajeC laboratoryjnych i zaliczenia w formie ustnej. Ocena jakosci wykonania

sprawozdan z poszczegolnych tematow zajeé.

Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Rozmowa z studentem w czasie
zaje¢ dydaktycznych i podczas konsultacji. Opracowanie wynikéw pomiaréw realizowanych na
zajeciach laboratoryjnych i wykonanie sprawozdan. Rozmowa podczas zaliczenia realizowa-

nego w formie ustnej.

D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 9h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 9h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 2h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8 | Udziat w zaliczeniu 1h
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 21h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach wymagaja-
cych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 0,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 20 h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15 h
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 5h
15 | Wykonanie sprawozdan 15 h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (53u5m2)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 76 h
23 Punkty ECTS za modut
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta 3 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 32 h
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zajeé o charak-
terze praktycznym 1,3 ECTS
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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