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KARTA MODULU/ KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Badania operacyjne

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Operation research

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/14

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

Niestacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Wszystkie

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Pojazdéw Samochodowych i
Transportu

Koordynator modutu

dr hab. inz. Marek Pawelczyk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

trzeci

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Algebra i geometria
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin nie _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne

prowadzenia zajeé

W semestrze 9

18




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem modutu jest zapoznanie studenta z zasadniczymi pojeciami i metodami badan
operacyjnych oraz wskazanie zastosowan uzyskanej wiedzy do rozwigzywania réznych

Cel I . L o ;
modutu zagadnieh z zakresu transportu oraz wyksztatcenie u stuchaczy umiejetnosci samodzielnego
budowania modeli matematycznych i rozwigzywania problemow i zadan.
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesie(\ie do odniesierjie do
efektu Efekty keztatconta zaje¢ orunkamoh | oberaromych
(w/c/Vp/inne) y y
Student zna podstawy budowy modeli Wyktad, T1A WO1
optymalizacyjnych stosowanych w badaniach zajecia ~ ’
operacyjnych laborato- KW_01 T1A_ W07
W 01 ryjne InzA_W02
Student zna podstawowe metody poszukiwania Wyktad, T1A WO1
rozwigzan optymalnych dla modeli liniowych zajecia — ’
stosowanych w badaniach operacyjnych laborato- KW_01 T1A_WO7
W 02 ryjne InzA_W02
Student ma podstawowg wiedze na temat typowych | Wyktad, T1A WO1
problemoéw rozwigzywanych metodami badan zajecia . ’
operacyjnych laborato- KW_01 T1A_WO7
Student potrafi znalez¢ rozwigzanie optymalne Wyktad, T1A U08
zagadnienia programowania liniowego z dwoma zajecia K U06 T1A_UO09
zmiennymi decyzyjnymi korzystajgc z metody laborato- - InzA_U01
u_01 | graficznej ryjne InzA_U02
Student potrafi znalez¢ rozwigzanie optymalne Wyktad, T1A UO08
zagadnienia programowania liniowego z wieloma zajecia K U06 T1A_UO09
zmiennymi decyzyjnymi przy wykorzystaniu laborato- - InzA_UO1
u_02 |algorytmu Simplex ryjne InzA_U02
Student umie znalez¢ rozwigzanie optymalne dla Wyktad, T1A _UO08
zagadnienia transportowego stosujgc wtasciwy zajecia K UO6 T1A_UO09
algorytm obliczeniowy laborato- - InzA_UO01
U_03 ryjne InzA_U02
Student potrafi zastosowac proste narzedzia zajecia T1A_UO08
informatyczne (np. Solver firmy Microsoft) do laborato- K UO6 T1A _U09
rozwigzywania zagadnien zwigzanych z badaniami | ryjne - InzA_UO01
U_04 | operacyjnymi InzA_U02
Potrafi pracowaé w grupie, przyjmujac w niej rézne | Wyktad, T1A_KO03
role, rozumiejgc okreslone priorytety stuzgce do zajecia K KO1 T1A K04
realizacji zadania laborato- - T1A_KO06
K_01 ryjne InzA_K02
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéw
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Geneza i rozwdj dyscypliny naukowej ,badania operacyjne” W 01
1-2 Programowanie liniowe: W_02,
e metoda geometryczna, W_03,
e metoda simpleks, uU_01,
U 02

e przypadki szczegdlne,
¢ dualna metoda simpleks,




e programowanie liniowe catkowitoliczbowe,
e przyktady zastosowan metod programowania liniowego

3-4 Zagadnienie transportowe i problem komiwojazera: W_01,
¢ wilasnosci modelu matematycznego zagadnienia transportowego, W_02,
e metody wyznaczania pierwszego dopuszczalnego rozwigzania u_o03,
bazowego, u_04
¢ badanie optymalnosci rozwigzania,
e Wyznaczanie rozwigzania bazowego sagsiedniego,
e problem komiwojazera,
e zastosowania praktyczne
5-6 Metody wielokryterialne: W_01,
e zadanie wektorowej maksymalizaciji, W_02,
e generowanie rozwigzan sprawnych, u_04
o wielokryterialne metody dyskretne
7-8 Podejmowanie decyzji w warunkach niepetnej informaciji: W_01,
o reguty podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci, W_02,
e gry dwuosobowe o0 sumie zero U_04
9 Zarzgdzanie projektami: W_01,
¢ metoda sciezki krytycznej, W_02,
e metoda PERT U_04
10 Podstawy programowania sieciowego: W_01,
¢ minimalne drzewo rozpinajgce, W_02,
¢ najkrétsze drogi w sieci, u_04
e maksymalny przeptyw w sieci
Test zaliczeniowy
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen laboratoryjnych
Odniesienie
Nér;iagzc Tresci ksztalcenia g;’;;f:;gg
dla modutu
1 o U_01,
Programowanie liniowe - metoda geometryczna K01
2-3 Cn ) . U_02,
Programowanie liniowe: metoda simpleks K 01
4-5 . U_02,
Dualna metoda simpleks K 01
6 Programowanie liniowe catkowitoliczbowe E—gi
7 Rozwigzywanie zagadnien programowania liniowego przy uzyciu narzedzia U_04,
Solver (pakiet MS Excel) K 01
8-9 Zagadnienie transportowe — budowanie modelu matematycznego i jego U_0s3,
wiasnosci K 01
10-11 | Metody wyznaczania rozwigzania dopuszczalnego zagadnienia U_03,
transportowego K 01
12 . . . o U_03,
Wyznaczanie rozwigzania optymalnego zagadnienia transportowego K 01
13 Rozwigzywanie zagadnienia transportowego przy uzyciu narzedzia Solver U_04,
(pakiet MS Excel) K 01
14 U 02,
Problem komiwojazera — metody poszukiwania rozwigzania optymalnego U_04,
K 01
15 U_02,
Zadanie wektorowej maksymalizacji, generowanie rozwigzan sprawnych U_04,
K 01
16 . . . . . U_02,
Reguty podejmowania decyzji w warunkach niepewnosci, gry dwuosobowe o U o 4

sumie zero

K_01




17 U 02,
Zarzgdzanie projektami (metoda Sciezki krytycznej, metoda PERT) U_04,
K 01
18 L - _ U_02,
Podstawy programowania sieciowego (minimalne drzewo rozpinajace, U 04
najkrotsze drogi w sieci, maksymalny przeptyw w sieci) K_Oly

Zajecia zaliczeniowe B

3. Charakterystyka zadan projektowych
4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

efektu

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

Test koncowy (wyktad)

W_01
w 02 | Testkoncowy (wykfad)
w o3 | Test koncowy (wyktad)

Test koncowy (wyktad), biezgca kontrola pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych i
U o1 | kontrola wykonywanych prac domowych, kolokwium koncowe

Test koncowy (wyktad) , biezgca kontrola pracy studenta podczas zaje¢ laboratoryjnych i
u_02 | kontrola wykonywanych prac domowych, kolokwium koncowe

Test koncowy (wyktad) , biezgca kontrola pracy studenta podczas zajec¢ laboratoryjnych i
u_03 | kontrola wykonywanych prac domowych, kolokwium koncowe

Test koncowy (wyktad) , biezgca kontrola pracy studenta podczas zajec¢ laboratoryjnych i
uU_04 | kontrola wykonywanych prac domowych, kolokwium koricowe
kK 01 | Obserwacja postaw studenta

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gttll cc;zfﬁgle

1 | Udziat w wyktadach 9

2 | Udziat w ¢wiczeniach

3 | Udziat w laboratoriach 18

4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 3

5 | Udziat w zajeciach projektowych

6 | Konsultacje projektowe

7 | Udziat w egzaminie

8

9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 30
akademickiego (suma)

10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,2 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)

11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 25

12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen

13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15

15 | Wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium 15




17

Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zuoma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,8 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze praktycznym 18+15+15
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi | = 48
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 19 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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