Zalacznik nr 7
do Zarzadzenia Rektora nr 10/12
z dnia 21 lutego 2012r.

KARTA MODULU/ KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu

Nazwa modutu

Mechanika Techniczna |

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Engineering Mechanics |

Obowigzuje od roku akademickiego

2013/2014

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Sto.p,'en L
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogdlnoakademicki
(ogdlno akademicki | praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Mechaniki

Koordynator modutu

dr hab. inz. Leszek Radziszewski, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku Podstawowy

przedmiotéw (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObQWqukqu ,
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

Semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Analiza matematyczna, Algebra liniowa
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin Nie _
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 6
Forma . s wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 18 18




Cel
modutu

materialnego i bryly sztywnej.
(3-4 linijki)

Rozumienie podstawowych zjawisk zwigzanych z oddziatywaniem ciat statych. Wyrazanie
tych oddziatywan za pomocg sit. Umiejetnos¢ matematycznego przedstawienia stanu
réwnowagi prostego uktadu mechanicznego. Rozumienie zjawiska ruchu punktu i ruchu
bryty. Rozumienie przyczyn ruchu. Umiejetno$¢ matematycznego opisu ruchu punktu

EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Symbol ) prol\jvoar(;zinia odniesier)ie do odniesierllie do
efektu Efekty ksztalcenia zajoé _ efektow efektow
(W/&/pfinne) kierunkowych | obszarowych
Student zna i rozumie podstawowe zasady w/¢ K_wo01
oddziatywania miedzy ciatami sztywnymi. Rozumie K_W02
Zjawisko tarcia. Zna pojecia: sita, moment sity, para K_W04 T1A W01
sit, moment pary sit, wiezy, sita czynna, sita reakcji, T1A W07
W_01 | sita tarcia, rbwnowaga uktadu sit. InzA_ W02
Student ma wiedze w  zakresie  opisu K_W01
matematycznego ruchu punktu i ciata sztywnego. w/c K_W02
Zna pojecia: réwnanie ruchu, predkos¢ liniowa K_W04
W 02 i przyspieszenie liniowe, predkosé katowa T1A W01
- i przyspieszenie katowe. Zna zasade dziatania T1A_WO07
przektadni kotowych. InzA_W02
Student ma wiedze w zakresie prostych przypadkow K_Wo01
dynamiki punktu materialnego i ciata materialnego. w/¢ K_W02 T1A_WO01
w 03 |Zna pojecie: réwnanie dynamiczne, warunki K_W04 T1A_WO7
B poczatkowe. InzZA_W02
Student ma wiedze w  zakresie zasad w/¢ K_Wo01 T1A_WO01
W o4 |energetycznych. Zna pojecia: praca sity, energia K_W02 T1A W07
B kinetyczna, energia potencjalna K_ W04 InzA_ W02
Student umie zapisa¢ warunki réwnowagi ptaskiego ¢ K_U01 T1A UO1
i przestrzennego uktadu sit. Potrafi wyznaczy¢ K_Uo04 T1A _UO02
reakcje podpér dla prostych przypadkéw belek i ram. T1A UO3
Potrafi postawi¢ warunki réwnowagi dla uktadu T1A UO04
mechanicznego z tarciem. T1A_U05
T1A_U07
U 01 T1A_U06
InzA_UO1
Student potrafi wyznaczy¢ predkosci ¢ K_U01 T1A UO1
i przyspieszenia punktu lub ciata sztywnego znajgc K_Uo04 T1A _UO02
ich rownania ruchu. Potrafi wyznaczy¢ przetozenie T1A UO3
w przekfadni kotowe;. T1A UO4
T1A_UO05
T1A_U07
U 02 T1A_U06
InzA_UO01
Potrafi wyznaczy¢ rownanie ruchu  punktu K_U01 T1A UO1
materialnego pod dziataniem sity zaleznej od czasu ¢ K_U04 T1A_UO02
lub predkosci. Potrafi wyznaczy¢ réwnanie ruchu T1A UO3
obrotowego ciata sztywnego pod dziataniem ukfadu T1A UO4
sit. Potrafi przeprowadzi¢ analize dynamiczng T1A UO5
tego uktadu mechanicznego. -
U os pros T1A_UO7
- T1A_U06

InzA_UO01




Potrafi zastosowa¢ zasady energetyczne do ¢ K_Uo01 T1A_UO1
wyznaczenia  wielkosci  kinematycznych  ciafa K_U04 T1A_UO02
materialnego lub prostego uktadu mechanicznego. T1A UO3
T1A_UO04
T1A_UO05
T1A_U07
U_04 T1A_U06
InzA_UO01
Student rozumie potrzebe statego uzupetiania T1A KO3
i poszerzania wiedzy z obszaru mechaniki. w/¢ K_KO01 T1A K04
K01 T1A_KO6
InzA_K02
Tresci ksztatcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
ny’(\:; du Tresci ksztatcenia ::zf;f:;zg
dla modutu
1 Podstawowe pojecia mechaniki. Ciato sztywne, konstrukcja, wiezy, sita, wW_01
uktady sit. Aksjomaty mechaniki. 1l zasada dynamiki
2 | zasada dynamiki. Rownowaga $rodkowego uktadu sit. Ptaski uktad sit wW_01
i przestrzenny uktad sit. Para sit. Moment pary sit.
Moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Redukcja ptaskiego
dowolnego ukfadu sit.
3 Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit. Belki, wyznaczanie reakcji W_01
wiezéw. Uktady ztozone. Redukcja i rbwnowaga przestrzennego dowolnego
ukfadu sit.
4 Zjawisko tarcia. Sita tarcia. Tarcie ciegien. Hamulec klockowy. Hamulec W_01
tasmowy. Opér toczenia.
Srodek ciezkosci ciata sztywnego. Moment bezwtadnosci ciata sztywnego
wzgledem osi. Tw. Steinera.
5 Kinematyka punktu. Réwnania ruchu, predkosé i przyspieszenie punktu. W_02
6 Kinematyka ciata sztywnego. Ruch postepowy i obrotowy. Przekfadnie W_02
kotowe.
Ruch ptaski ciata sztywnego. Chwilowy srodek obrotu.
7 Dynamika punktu materialnego. Il zasada dynamiki. Ruch punktu pod W_03
dziataniem sity zaleznej od czasu, sity oporu wiskotycznego, sity tarcia
suchego.
8 Dynamika ciata w ruchu obrotowym. Dynamika uktadéw ztozonych. Wciggarka W_03
linowa. Przektadnia zebata. Dynamika ciala poruszajgcego sie ruchem
ptaskim.
9 Praca sity. Moc. Sprawnosc¢ urzadzenia. W_04
Energia potencjalna i kinetyczna. Zasada rownowaznosci energii kinetycznej i
pracy. Zasada zachowania energii mechaniczne;.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
¢éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Sktadanie sit. Rdbwnowaga ptaskiego, zbieznego ukfadu sit. Metoda wykresina | U_01
i analityczna.
Réwnowaga przestrzennego, zbieznego ukfadu sit. Réwnowaga ztozonych
ukfaddw zbieznych.
2 Para sit, moment sity wzgledem bieguna i wzgledem osi. Réwnowaga | U_01

ptaskiego dowolnego uktadu sit. Wyznaczanie rekcji podpor - uktady proste.
Réwnowaga ptaskiego dowolnego uktadu sit - uktady ztozone.




3 Tarcie. Ciato na réowni pochytej. Hamulec klockowy. Opdr toczenia. Tarcie | U_01
ciegien. Hamulec tasmowy.

Réwnowaga przestrzennego dowolnego uktadu sit. Wyznaczanie reakciji
w przypadku konstrukcji przestrzennej. Wyznaczanie $rodka ciezkosci
wybranych jednorodnych bryt, figur ptaskich i linii.

4 Kinematyka punktu. Wyznaczanie toru, predkosci i przyspieszenia punktu | U_02
w prostokgtnym uktadzie wspotrzednych.

Kinematyka punktu. Wyznaczanie, predkos$ci i przyspieszenia punktu przy
opisie naturalnym.

5 Ruch obrotowy ciata sztywnego. Wyznaczanie predkosci i przyspieszen | U_02
wybranych punktéw ciata. Analiza kinematyczna przekfadni kotowych.

6 Kinematyka bryty sztywnej poruszajgcej sie ruchem ptaskim U 02
7 Dynamika punktu materialnego. Ruch punktu pod dziataniem sity statej | U_03
i zaleznej od czasu. Ruch punktu pod dziataniem sity oporu wiskotycznego i

sity tarcia suchego.

8 Dynamika ciata w ruchu obrotowym. Dynamika ukfadéw ztozonych. u_03
Dynamika ciata poruszajgcego sie ruchem ptaskim.

9 Zastosowanie zasady rownowaznosci energii kinetycznej i pracy oraz zasady | U_04

zachowania energii mechanicznej.

3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w_gé Sprawdzian na ¢wiczeniach, egzamin

w_03

w_04

8_8% Sprawdzian, aktywnos¢ i dyskusja na éwiczeniach , egzamin .
u_03

U_04

k 01 | Komentarze na wyktadzie i dyskusja na cwiczeniach




NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 18
2 | Udziat w ¢wiczeniach 18
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 4
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 40
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 15
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 45
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 45
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 35
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (;Lu%g)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 4,6
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 165
23 Punkty ECTS za modut 6
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 84
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zajeé o
charakterze praktycznym 3,1
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