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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow Transport
Poziom ksztatcenia I Sto.p,len .
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

Ogodlnoakademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow

niestacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Jednostka prowadzgca modut
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dr Dmytro Mierzejewski

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotow

podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ polski
Usytuowanie modutu w planie studiéw | _.
- semestr pierwszy

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Posiadanie umiejetnosci z zakresu matematyki szkoty

Wymagania wstepne sredniej.
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak
Liczba punktéw ECTS 8
Forma . . wyktad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 24 24 0 0 0




C. Efekty ksztalcenia i metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z gtownymi pojeciami analizy matematycznej w

Cel zakresie rzeczywistych funkcji jednej zmiennej rzeczywistej oraz rozwoj umiejetnosci

modutu | rozwigzywania zadan z tej dziedziny. (W ponizszych rozdziatach tej karty pod funkcja rozumie

sie rzeczywistg funkcje jednej zmiennej rzeczywiste;j.)

Symbol _ proiloar(;nzznia odniesier)ie do odniesierllie do

ofektu Efekty ksztatcenia zajoé ~ efektow efektow
(w/e/plinne) kierunkowych obszarowych

W_01 | Student rozumie pojecie funkcji i wykresu funkgciji wykiad, K_Wo01 T1A W01,
oraz rozumie pojecia wzrostu, malenia, parzystosci, | ¢wiczenia T1A W07,
nieparzystosci i niektorych innych elementarnych InzA W02
wiasnosci, ktére moze posiadac funkcja; wie, jak -
przeksztatca sie wykres przy niektorych prostych
przeksztatceniach funkgciji.

W_02 | Student rozumie pojecie granicy funkcji (w tym wyktad, K_Wo01 T1A W01,
jednostronnej). ¢wiczenia T1A_WO07,

InzZA_W02

W_03 | Student rozumie pojecie pochodnej i zna twierdzenia | wykitad, K_Wo01 T1A W01,

0 pochodnych pomocne przy ich obliczaniu. éwiczenia T1A W07,
InzA_W02

W_04 | Student rozumie pojecie rézniczki i jej role dla wykitad, K_Wo01 T1A W01,

przyblizonych obliczeh. éwiczenia T1A W07,
InzA_W02

W_05 | Student rozumie pojecia lokalnych i globalnych wykitad, K_Wo1 T1A W01,
ekstremow funkgeji, zna twierdzenia o warto$ciach cwiczenia T1A W07,
pochodnej w przedziatach monotonicznosci i w InzA W02
punktach ekstremalnych. B

W_06 | Student rozumie pojecia funkcji pierwotnej i catki wykitad, K_Wo1 T1A W01,
nieoznaczonej oraz zna twierdzenia pomocne przy éwiczenia T1A W07,
obliczaniu catek nieoznaczonych. InzZA W02

W_07 | Student rozumie pojecie catki oznaczonej i jej wykfad, K_Wo01 T1A W01,
geometryczny sens, zna wzor Newtona-Leibniza éwiczenia T1A_ W07,
oraz wzory na niektére geometryczne wielkosci InzA W02
zawierajgce catke oznaczona. B

W_08 | Student rozumie pojecia réwnania rézniczkowego (w | wykiad, K_Wo01 T1A W01,
zakresie réwnan zwyczajnych rzedu pierwszego) i ¢wiczenia T1A_WO7,
jego rozwigzania oraz zna metode rozwigzywania InzZA W02
réwnan o zmiennych rozdzielonych. B

U_01 | Student potrafi w prostych przypadkach wyznaczyé wykiad, K_U06 T1A _UOQ8,
dziedzine funkcji zadanej wzorem i narysowac ¢wiczenia T1A_UO09,
wykres takiej funkcji; potrafi zbudowaé wykres InzA_UO01,
funkcji na podstawie narysowanego wykresu innej InzA U02
funkcji w przypadku, gdy pierwsza jest otrzymana w -
wyniku prostego przeksztatcenia drugie;.

U_02 | Student potrafi w prostych przypadkach obliczy¢ wykfad, K_U06 T1A _UO08,
granice danej funkcji w danym punkcie lub w éwiczenia T1A_UO09,
nieskohczonosci czy minus nieskoriczonosci; InzZA UO01,
obliczy¢ granice jednostronne danej funkcji w danym InzA U02
punkcie. B

U_03 | Student potrafi zrézniczkowaé funkcje zadang wykfad, K_U06 T1A _UO08,
wzorem. cwiczenia T1A_UO09,

InzA_UO01,
InzA_U02




U_04 | Student potrafi dla danej funkcji zapisaé rézniczke. wykiad, K_U06 T1A_UO08,
Student potrafi w prostych przypadkach stosowaé ¢wiczenia T1A_UO09,
rézniczke do przyblizonych obliczen. InzA_U01,

InzA_U02

U_05 | Student potrafi z wykorzystaniem pochodnych wykiad, K_U06 T1A _UOQ8,
znalez¢ dla danej funkcji przedziaty ¢éwiczenia T1A_UO09,
monotonicznosci, ekstrema lokalne i globalne. InzA_U01,

InzA_U02

U_06 | Student potrafi w prostych przypadkach znajdowac wykiad, K_U06 T1A _UOQ8,
catki nieoznaczone danej funkcji, m. in. umie ¢wiczenia T1A_UO09,
korzysta¢ z metody catkowania przez podstawienie i InzA U01,
metody catkowania przez czesci. InzA U02

U_07 | Student potrafi w prostych przypadkach oblicza¢ wykiad, K_U06 T1A _UO08,
catki oznaczone i stosowac¢ je do obliczania éwiczenia T1A UO09,
niektérych geometrycznych wielko$ci. InzA_U01,

InzA_U02

U_08 | Student potrafi rozwigza¢ réwnanie rézniczkowe o wykiad, K_U06 T1A _UO08,
zmiennych rozdzielonych (o ile niezbedne éwiczenia T1A U089,
catkowania nie bedg wykracza¢ poza zakres U_07). InzA_UO01,

InzA_U02

K_01 | Student rozumie potrzebe uczenia sie i wykitad, K_Ko01 T1A_KO3,
uzupetnienia wiedzy z zakresu metod matematyki éwiczenia T1A K04,
stosowanej w zaleznosci od potrzeb swojej pracy T1A KO6,
zawodowej. Student pojmuje elementarny zwigzek InzA K02
miedzy naktadem pracy a jej efektem. B

Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie do
Nr Tresci ksztatcenia efektow
wyktadu ksztalcenia dla
modutu
1 Ogolne informacje o funkcjach. W_01, U_01,
K_01
2 Granice funkgji. W_02, U_02,
K_01
3 Pochodne funkcji. Podstawowe wzory na pochodne. W_03, U_03,
K_01
4 Roézniczka. Reguta de I'Hospitala. W_02, W_04,
U_02, U_04,
K_01
5 Badanie zmiennosci funkcji. W_05, U_05,
K_01
6 Pojecie funkcji pierwotnej i catki nieoznaczonej. Podstawowe wzory. W_06, U_06,
K_01
7 Calkowanie przez czg¢sci i przez podstawienie. W_06, U_06,
K_01
8 Catkowanie wybranych typow funkcji. W_06, U_06,
K_01
9 Catkowanie wybranych typow funkcji (ciag dalszy). W_06, U_06,
K_01
10 Calka oznaczona. Zastosowanie catki oznaczone;j. wW_07, U_07,
K 01
11 Pojecie rownania rézniczkowego. Catkowanie rownan rézniczkowych o zmiennych W_08, U_08,
rozdzielonych. K 01
12 Przyktady rozwigzywania zadan na r6zne powyzsze tematy. u_06, U_07,
U 08, K 01




Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

Odniesienie do
N’r za ec Tresci ksztatcenia efekto_w
éwicz. ksztatcenia dla
modutu
1 Powtarzanie matematyki ze szkoty $redniej: funkcje, rownania, nierownosci liniowe, | K_01
kwadratowe, wielomianowe i niektore inne.
2 Wrhasnosci funkcji, wykresy. W_01, U_01,
K 01
3 Granice funkcji. W_02, U_02,
K 01
4 Pochodne funkcji. W_03, U_03,
K 01
5 Rozniczka. Reguta de 1'Hospitala. W_02, W_04,
U_02, U_04,
K_01
6 Badanie zmiennosci funkcji. W_05, U_05,
K_01
7 Kolokwium nr 1. W_01, W_02,
W_03, W_05,
U_01, U_02,
U_03, U_05,
K 01
8 Catka nieoznaczona. Catkowanie wybranych typow funkcji. W_06, U_06,
K 01
9 Catka oznaczona. Zastosowanie calki oznaczonej. W_07, U_07,
K 01
10 Catkowanie rownan rézniczkowych o zmiennych rozdzielonych. W_08, U_08,
K 01
11 Kolokwium nr 2. W_06, W_07,
W_08, U_06,
U_07, U_08,
K 01
12 Zajecie koncowe (kwestie organizacyjne). K_01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
3. Charakterystyka zadan projektowych
4, Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
efektu (sposoéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_02 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_03 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_04 | Egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

W_05 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_06 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_07 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

W_08 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

U_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

U_02 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

U_03 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.

U_04 | Egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec.

U_05 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajec¢.

U_06 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.




u_o7 Kolokwium, egzamin, obserwacja studentow podczas zajeé.
U_08 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentéw podczas zajeé.
K_01 | Kolokwium, egzamin, obserwacja studentoéw podczas zajec.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 24
2 | Udziat w ¢wiczeniach 24
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 4
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 52
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,1
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 37
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 37
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 37
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
16 | Przygotowanie do kolokwium koricowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do egzaminu 37
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (g—uﬁ%
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 5,92
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta 200
23 Punkty ECTS za modut 8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
245 | Nakfad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 98
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 3,9
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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