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Forma i tryb prowadzenia studiow

Stacjonarne

(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnosé

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Matematyki

Koordynator modutu

dr Marcin Stepien

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku Podstawowy

przedmiotow (podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu ObQWqukqu )
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajeé polski

Usytuowanie modutu w planie studiow | semestr

- semestr

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

Wiedza i umiejetnosci z matematyki w zakresie

szkoty sSredniej
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin TAK_
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma . " wyktad ¢éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé
w semestrze 12 12




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentéw z ciatem liczb zespolonych, rachunkiem
Cel macierzowym, metodami rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych oraz z rachunkiem
modutu wektoréw w przestrzeni
(3-4 linijki)
Forma ._ | odniesienie do | odniesienie do
Sgliemk?t(jl Efekty ksztalcenia prov:gjc;ema efektow efektow
(w/é/plinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada podstawowg wiedze z zakresu liczb w/cw/ K W01 1A UO1
zespolonych, rachunku macierzowego i metod K_U01 1A U02
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Zna K_U06 1A UO3
s_p_osoby budowy i rozwigzywania uktadéw réwnan 1A U04
liniowych i rownan algebraicznych. 1A UO5
Zna podstawy z rachunku wektorowego w LA UO7
przestrzeni trojwymiarowe;j. LA U0
T1A_UO08
T1A_U09
InzA_UO1
InzA_U02
W 01 InzA_WOZ
Umie zastosowac rachunek macierzowy do w/cw/ K_ W01 1A UO1
rozwigzywania réwnan macierzowych oraz do K_U06 1A U02
rt_)zwiaz_ywania ukfadow réwqah Iinioyvych. Zrla 1A _UO03
niemacierzowe metody rozwigzywania uktadow 1A_U04
réwnan liniowych. Potrafi rozwigzaé¢ réwnanie 1A UO5
kwadratowe o ujemnym wyrézniku. LA UO7
Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod LA UOL
rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan liniowych. —
Potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody w celu T1A_U08
rozwigzania ukfadu réwnan T1A_U09
Student umie w praktyce zastosowaé rachunek InzA_U01
wektorowy. InzA_U02
U 01 IHZA_WOZ
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate w/cw/ K_KO01 T1A_KO03
zycie. Student pojmuje elementarny zwigzek miedzy K_KO02 T1A K04
naktadem pracy, a jej efektem. T1A KO06
InzA K02
T1A K01
K 01 T1A KO3
Student potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg w/cw/ K_KO02 1A K01
wiedze i umiejetnosci z zakresu metod T1A_KO03
rozwigzywania rownan i ukladéw rownan liniowych,
K 02 |rachunku macierzowego, rachunku wektorowego.
Tresci ksztalcenia:
1. TreSci ksztatcenia w zakresie wykfadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektc’)yv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Okreslenie ciata liczb zespolonych — postac algebraiczna liczby zespolonej i W_01




dziatania w zbiorze liczb zespolonych K 01
2 Postac trygonometryczna liczby zespolonej — interpretacja geometryczna. Ww_01
Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej. Wzory Eulera. Rozwigzywanie réwnan | K_01
wielomianowych w dziedzinie zespolonej K_02
3 Macierze. Operacje i dziatania na macierzach oraz ich wtasnosci. Zwigzek z Ww_01
ukfadami réwnan liniowych. Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej — K_01
definicja i podstawowe wlasnosci. K 02
4 Macierz odwrotna. Rozwigzywanie rownan macierzowych. Ww_01
K_01
K_02
5 Ukfady réownan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda W_01
rozwigzywania uktadéw Cramera. Rozwigzywanie uktadéw rownan metodg K_01
operacji elementarnych na wierszach. K 02
6 Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. Liniowa niezalezno$¢ W_01
wektoréw. lloczyn skalarny wektorow. K 01
K_02
7 lloczyn wektorowy. lloczyn mieszany wektoréw. Zastosowania do obliczania Ww_01
pdl figur i objetosci bryt. U 01
K_01
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
1 Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach | W_01
zespolonych. Liczby zespolone w postaci trygonometrycznej i wyktadnicze;. U 01
Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. K 01
2 Rozwigzywanie rownan kwadratowych o ujemnym wyrézniku. Ww_01
Rozwigzywanie rownan wielomianowych w dziedzinie zespolone;j. U 01
K_01
3 Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasnosci dziatan. Wyznacznik Ww_01
macierzy — definicja, podstawowe wtasnosci. Macierz odwrotna i jej U 01
zastosowanie do rozwigzywania rownan macierzowych. U 02
K_01
4 Ukfady rownan liniowych. Zastosowanie wyznacznikéw do rozwigzywania wW_01
uktadéw réwnan liniowych (wzory Cramera). Macierzowa metoda U 01
rozwigzywania uktadéw Cramera U 02
K_01
5 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metoda operacji elementarnych. wW_01
U o1
u_02
K_01
6 Dziatania na wektorach w przestrzeni. Obliczanie iloczynu skalarnego, Ww_01
wektorowego i mieszanego wektorow. U 01
K_01
7 Zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow do | W_01
obliczen w geometrii przestrzennej U o1
U 02
K_01
3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
er zajgé Tresci ksztatcenia do efekté}"
ab. ksztalcenia
dla modutu

4. Charakterystyka zadan projektowych




5. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Samodazielna praca na éwiczeniach.

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztatcenia
efektu | (sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny.

u o1 | Kolokwium, prace domowe

Udziat w dyskus;ji na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
u 02 | kontrolna

Udziat w dyskus;ji na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
u 03 | kontrolna

k 01 | Obserwacja studenta podczas samodzielnej pracy na ¢wiczeniach

k o2 |Udziat w dyskusji na cwiczeniach.

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtt:J c:‘jlzﬁa;ne
1 | Udziat w wyktadach 12
2 | Udziat w ¢wiczeniach 12
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 9
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8 | Konsultacje przygotowujgce do rozwigzywania quizéw w tym konsultacje typu
on-line
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 35
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,7
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 15
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwidow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 15
19 | Samodzielne wykonanie quizéw
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (65u0ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,3
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)




22

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 95
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 35
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zajeé¢ o
charakterze praktycznym 1,7
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