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KARTA MODULU / KARTA PRZEDMIOTU

Kod modutu (taki jak w USOS)

Nazwa modutu

Wytrzymatos¢é materiatow

Nazwa modutu w jezyku angielskim

Strength of materials

Obowigzuje od roku akademickiego

2014/2015

A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria bezpieczenstwa

Poziom ksztatcenia

| stopien
(I stopien / Il stopien)

Profil studiow

ogoblno akademicki
(ogdlno akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiéw

stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)

Specjalnos¢

wszystkie specjalnosci

Jednostka prowadzgca modut

Katedra Mechaniki

Koordynator modutu

Dr hab. inz. Leszek Radziszewski, prof. PSk

Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

obowigzkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

Polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr Il

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

Zi MOWY (semestr zimowy / letni)

prowadzenia zajeé

; brak wymagan
Wymagania wstgpne (kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin tak _
(tak / nie)
Liczba punktow ECTS 4
Forma wyktad Cwiczenia | laboratorium Projekt inne

15

w semestrze

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy i umiejetnosci w zakresie podstawowych wielkosci opisujacych
ciata odksztatcalne (naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie) oraz podstawowych

Cel : L : ! .
modutu | probleméw zwigzanych z zachowaniem i bezpieczenstwem konstrukcji (proste
przypadki wytrzymato§ciowe, hipotezy wytrzymatosciowe, wyboczenie itd.).
(3-4 linijki)
svmbol rotvoe;(;];inia odniesienie do | odniesienie do
¥ Kt Efekty ksztalcenia P . efektow efektow
etektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma elementarng wiedze nt. podstawowych T1A W01
W o1 wielko$ci opisujacych zachowanie ciat odksztatcalnych - K-W01 T1A W02
- takich jak naprezenie, przemieszczenie, odksztatcenie | K-wW02 T1A W07
oraz rozumie znaczenie ich uniwersalnosci InzA_WO02
T1A W01
Student ma wiedz¢ nt. prostych przypadkow KW02 T1A_WO02
W_02 |wytrzymatoéciowych dla konstrukcji pretowych takich | w, ¢ T1A_WO07
; . SO . . K-W12
jak rozciaganie, $cinanie, zginanie, skrgcanie InzA_W02
InzA_W05
Student zna wybrane =zagadnienia bezpieczenstwa
s . . AR - T1A W01
materiatow 1 konstrukcji  takie jak hipotezy -
- . L T1A W02
wytrzymatoSciowe, wybrane twierdzenia i metody . K-Wo02 -
W_03 . L w, ¢ T1A_WO07
energetyczne, elementy teorii plyt cienkich, rur K-W12 InzA W02
grubosciennych, podstawy  analizy  stateczno$ci =
- — . o, InzA_W05
konstrukcji oraz zjawisko zmeczenia materiatow -
T1A_U09
K-U13 T1A_UQ5
Student potrafi wykonywa¢ nieskomplikowane analizy | K-U02 InzA_UO1
u_01 |dla prostych przypadkéw wytrzymatosciowych takich jak | C InzA_U02
. N L . K-U06 -
rozcigganie, Scinanie, zginanie, skrecanie InzA_UQ05
InzA_U06
InzA_U07
T1A_U09
T1A_U08
Student potrafi wykonywaé proste analizy dotyczace K-U13 :2;2—385
wyznaczania przemieszczen w konstrukcjach pretowych, | - -
u_o02 . . . | C K-U08 InzA_U03
obliczania napr¢zen zredukowanych oraz wyznaczania -
obciagzen krytycznych InzA_U05
InzA_U06
InzA_U07
InzA_U08
T1A U13
T1A Ul4
InzA_UO01
Student posiada umiejetno$¢ oceniania przydatnosci K-U19 InzA_U02
u_03 analiz wytrzymato$ciowych w rozwigzywaniu prostych | w, ¢ InzA_UO03
A K-U13 -
zagadnien inzynierskich InzA_UOQ05
InzA_UO06
InzA_UO07
InzA_UO08
K-KO1 T1A K01
Student rozumie potrzebg statego uzupetniania wiedzy z T1A K02
K_01 L LS w, ¢ K-K02
obszaru wytrzymatosci materiatow T1A K04
K-K04
InzA_KO01




Tresci ksztalcenia:

1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu

Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektow
wyktadu ksztatcenia
dla modutu
Podstawy wytrzymato$ci materiatdéw, zadania, zatozenia i uproszczenia W_01
1 przedmiotu. Modele materiatow, klasyfikacja modeli konstrukc;ji. U_03
Wektor naprezenia i stan naprezenia w punkcie. K_01
Analiza plaskiego stanu naprezenia — transformacja, wyznaczanie
kierunkow gtownych, koto Mohra. W 01
2 Wektor przemieszczenia. Stan odksztatcenia w punkcie — wydtuzenia K 01
wzgledne, odksztatcenia postaciowe, zwigzki geometryczne, kierunki -
gldwne.
Elementarne zwigzki fizyczne, Wykre§ rozci?}gania stali miqkkiej 1 W 01
3 wysokoweglowej. Prawo Hooke’a w jednokierunkowym stanie K 01
napre¢zenia. Uog6lnione prawo Hooke’a. -
G_eometria przekroju poprzecznego preta - érodki, ciezkosci, OSiOW.e 1 W 02
4 biegunowy moment bezwtadnosci przekroju. Glowne centralne osie K 01
bezwtadno$ci przekroju poprzecznego. -
Sity wewngtrzne w precie, klasyfikacja przypadkoéw W_02
5 | wytrzymatoéciowych. Rozcigganie — analiza przemieszczen, u_03
odksztalcen i napr¢zen, warunek wytrzymatosciowy. K_01
Przypadki rozciagania statycznie niewyznaczalnego, naprezenia W_02
6 wywotane btedami montazowymi, napr¢zenia termiczne. u_03
Scinanie, czyste $cinanie, $cinanie technologiczne. K_01
Skrecanie pretow o przekroju kotowym, analiza odksztatcen i naprezen, W_02
7 napre¢zenia maksymalne 1 kat skrecenia watu, warunek u_03
wytrzymato$ciowy. K_01
Zginanie, wykresy sit tnagcych i momentow gnacych, opis odksztatcen W_02
8 belki poddanej zginaniu, analiza naprezen w precie zginanym, warunek u_03
wytrzymato$ciowy. K_01
Naprezenia styczne przy zginaniu. W_02
Linie ugiecia belek, rownanie rdzniczkowe linii ugiecia. K_01
Energia odksztalcenia — energia odksztalcenia objetosciowego i
10 postaciowego. W_03
Hipotezy wytrzymato$ciowe — hipoteza Hubera-Misesa-Hencky’ego, K_01
hipoteza najwiekszych naprezen stycznych.
k K .o , . . W_03
11 Pra' tyczne wy orzy§tan|e hipotez Wﬁrzymalosc1owych do analizy U 03
ztozonych przypadkoéw wytrzymatosci preta. K 01
. , L ros L . W_03
12 Wyboczenie preta — wzor Eulera, smuktos$¢ 1 smuktos$¢ graniczna, U 03
wyboczenie w zakresie sprezysto-plastycznym. K:Ol
Energia odksztatcenia konstrukcji pretowych, zasada wzajemnosci prac W 03
13 | Bettiego, wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metoda K 01

Maxwella-Mohra.




W_03

14 | Elementy teorii ptyt cienkich: zalozenia i podstawowe zaleznoSci. K 01
W_03
15 | Spietrzenie naprezen. Zmeczenie materiatow. U_03
K 01
2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen
] Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztatcenia do efektoyv
éwicz. ksztalcenia
dla modutu
Wyznaczanie §rodkow ci¢zkosci oraz osiowych i biegunowych
momentow bezwtadnosci przekroju poprzecznego preta. Wyznaczanie \L/JV_C?ll
1 glownych centralnych osi bezwtadnosci i gtéwnych centralnych K 01
momentéw bezwladnosci. Wskazniki wytrzymatos$ci, koto Mohra W _01
K_01
W_02
5 Obliczanie naprezen, odksztalcen i przemieszczen w pretach U_01
poddanych rozciaganiu ($ciskaniu), warunek wytrzymatosciowy. U_03
K_01
Zagadnienia (rozciggania, Sciskania) statycznie niewyznaczalne.
Czyste $cinanie, Scinanie techniczne. Analiza ptaskiego stanu W_01
naprezenia — wyznaczanie naprezen gtownych, transformacja stanu Vlj/—glz
4 naprezenia U 03
K_01
Analiza stanu odksztalcenia. Skre¢canie pretow o przekroju kotowym, | w_02
5 naprezenia maksymalne 1 kat skrecenia watlu, warunek u_o1
wytrzymato$ciowy. Kolokwium nr 1. u_03
K_01
W_02
W_03
6 Wykresy sit tnagcych i momentow gnacych w pretach zginanych, U_01
wyznaczanie naprezen w precie zginanym. 8—83
K 01
W_03
7 Wyznaczanie linii ugigcia pretoOw zginanych. Analiza statecznos$ci u_o02
pretow Sciskanych. U_03
K_01
W_02
W _03
8 Wyznaczanie silty krytycznej Eulera. Krzywe Tetmajera-Jasinskiego. u_01
Analiza stanu napre¢zen i odksztatcen, kota Mohra. 8 82
K_01
Analiza wybranych przypadkéw wytrzymatosci ztozonej. Energia w—gg
9 rozciggania, skrecania, zginania. U 02
u_03




K 01

W_02

10 Uogolnione prawo Hooke’a. Hipotezy wytrzymato$ciowe Hubera i \(Jv_gza
maksymalnych naprezen stycznych. Kolokwium nr 2 U 03

K 01

W_02

W_03

11 | Naprezenia zredukowane. Wytrzymatos$¢ ztozona preta. 8_8§
K 01

W_02

. . , . W_03

12 Wyznaczanie przemieszczen w ustrojach pretowych metoda U 02
Maxwella-Mohra. U 03

K 01

W_02

13 Wykorzystanie twierdzen Castigliano i Menabrea do wyznaczania Vd—gzs
przemieszczen i reakcji statycznie niewyznaczalnych. U 03

K 01

W_03

14 | Analiza naprezen i odksztalcen tarczy kotowe;. lli_gi
W_03

15 | Analiza wytrzymatosciowa rur grubo$ciennych. Kolokwium nr 3 lé_gf

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Zaliczenie wyktadu na podstawie egzaminu pisemnego sktadajacego si¢ z zadan oraz pytan, ktore moga
zawiera¢ elementy obliczen
Zaliczenie ¢wiczen na podstawie trzech sprawdzianow (kolokwiow).

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w o1 | Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

W_02 Egzamin pisemny, kolokwia na éwiczeniach

W_03 Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach

U_01 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos$¢ na éwiczeniach

u_02 Egzamin pisemny, kolokwium na ¢wiczeniach, aktywnos$c na éwiczeniach

U_03 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach

u_04 Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, aktywnos$¢ na ¢wiczeniach

Egzamin pisemny, kolokwia na ¢wiczeniach, komentarze na wykfadach i dyskusja na
¢wiczeniach




Naktad pracy studenta

Bilans punktéow ECTS
. o obciazenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wyktadach 15
2 | Udziat w ¢wiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) (w — konsultacje do wykfadu, L
. . . . . . 3w+3Ew+=6
¢w — konsultacje do ¢wiczen, lab— konsultacje do laboratorium)
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 3
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela
S 39 (suma)
akademickiego
10 | Liczba punktow ECTS, ktorag student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 1,56
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 15
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentaciji
18 | Przygotowanie do egzaminu 21
19 | Przygotowanie do sprawdzianu na wyktadzie
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta gﬁma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,44
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut | ,
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 48
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 1,92
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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