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| stopien
(I stopien / Il stopien)
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B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos¢ do grupy/bloku
przedmiotéw

kierunkowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

trzeci

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy
(semestr zimowy / letni)

Wymagania wstepne

brak wymagan
(kody modutéw / nazwy modutéw)

Egzamin NIE .
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 4
Forma . . wyktad éwiczenia | laboratorium projekt inne
prowadzenia zajeé¢
w semestrze 15 15 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Nabycie wiedzy w zakresie metod i narzedzi stosowanych w pomiarach dtugosci i kata.
stosowanie podstawowych technik pomiarowych w kontroli jako$ci wyrobow, samodzielne planowa-

Samodzielne

S,‘eol dutu nie zakresu i metodyki prowadzenia badan i pomiar6w oraz opracowywanie raportow z badan zawie-
rajacych analiz¢ niepewnos$ci pomiardw z wykorzystaniem metod statystyki matematyczne;j.
(3-4 linijki)
Symbol ) protvoe;(;];inia odniesier)ie do odniesier;ie do
Efekty ksztalcenia . efektow efektow
efektu zajec kierunkowych | obszarowych
(w/¢/l/p/inne)
Student ma podstawowa wiedze z zakresu metrologii, zna | w/¢/1 K_W14 T1A W02
W_01 | metody pomiaréw podstawowych wielkosci T1A W04
geometrycznych i narz¢dzia stuzace do analizy wynikow T1A W07
pomiaro6w InzA_WO02
U 01 | Student potrafi planowac i przeprowadzaé eksperymenty, |¢/1 K_U10 T1A UO08
w tym pomiary i symulacje komputerowe jak roéwniez InzA_UO1
odpowiednio zinterpretowa¢ uzyskane wyniki
Student potrafi zorganizowac i przeprowadzi¢ pomiary i | w/l K_U25 T1A _UO08
oceni¢ otrzymane wyniki postugujac si¢ wspotczesng T1A _U09
U _02 |aparaturg pomiarowa InzA_UO1
InzA_U02
K_01 | Student rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciagtego w/¢/l K_KO01 T1A K01
doskonalenia (studia Il i 11 stopnia, studia podyplomowe,
kursy) co prowadzi do podnoszenia kompetencji
zawodowych osobistych i spotecznych
K_02 | Student ma $wiadomo$¢ odpowiedzialnosci za prace ¢/l K_K04 T1A KO3
wlasng oraz gotowo$¢ podporzadkowania si¢ zasadom T1A_KO04
pracy w zespole i ponoszenia odpowiedzialnosci za
wspolnie realizowane zadania
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Istota metrologii, podzial, znaczenie w ré6znych dziedzinach nauki i techniki, w_01
podstawowe pojecia i definicje.
5 Wielko$¢; podziat wielkosci, uktady wielkosci, jednostki miary, uktady jednostek W_01
miar.
Metody pomiaru, btad pomiaru, definicje, podzial, ogoélne sposoby obliczania oraz w_01
3 wybrane zagadnienia rachunku prawdopodobienstwa.
Wybrane zagadnienia statystyki matematycznej, ktore maja zastosowanie w | W_01
4 metrologii.
Metody obliczania btedow przypadkowych w pomiarach bezposrednich i posrednich, | W_01
5 sposoby ustalania i eliminacji blgdow systematycznych.
6 Przyktady dotyczace analizy i syntezy btgdow przypadkowych i systematycznych. w_ol
Narzedzia pomiarowe: podzial, budowa, elementy skladowe, wlasciwosci | W_01
7 metrologiczne i uzytkowe.
2. Tresci ksztatcenia w zakresie cwiczen
Odniesienie
N'r za je¢ Tresci ksztalcenia do efektéyv
éwicz. ksztalcenia

dla modutu




1 Podstawowe zasady obliczen tolerancji i pasowan. w_ol
., . - . w_01
2 Rachunek prawdopodobienstwa: parametry rozktadu - obliczanie, interpretacje. U o1
W_o01
3 Rachunek btedow; bledy przypadkowe w pomiarach bezposrednich. U o1
W_01
4 Obliczanie niepewnosci pomiarowej w pomiarach bezposrednich U o1
W_01
5 Rachunek btedow; btedy przypadkowe w pomiarach posrednich. U 01
W_01
6 Obliczanie niepewnosci pomiarowej w pomiarach posrednich U 01
e W_01
7 Podsumowanie. Zaliczenie ¢wiczen
U 01
3. Tresci ksztalcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
] Odniesienie
er Zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
ab. ksztalcenia
dla modutu
1 Wprowadzenie. Omdwienie zasad prowadzenia zajeé¢ i wymagan bhp. K_02
wW_01
2 Budowa, czesci sktadowe i zasada dziatania narzedzi pomiarowych. K 01
K 02
wW_01
U 01
3 Analiza btedow przypadkowych w pomiarach bezposrednich. u_02
K_01
K_02
wW_01
. , . , . U 01
4 Analiza btedow przypadkowych w pomiarach posrednich. K 01
K 02
U 01
. " . . U 02
5 Ustalenie klasy doktadnosci narzedzi pomiarowych. K 01
K_02
wW_01
U 01
6 Badania poréwnawcze wlasnosci metrologicznych przyrzadow pomiarowych. uU_02
K 01
K 02
U 01
. . . . L U 02
7 Wspotczesne pomiary struktury geometrycznej powierzchni czgsci maszyn. K_O 1
K 02
8 Zaliczenie ¢wiczen. u_01

4. Charakterystyka zadan projektowych
5. Charakterystyka zadah w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol
efektu

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)




W_01

Wyktady: zaliczenie pisemne w formie prostych pytan

bezposrednich i posrednich, parametréw rozktadu prawdopodobienstwa.
Laboratoria: Ocena jakosci wykonania raportéw z przeprowadzonych pomiarow

Cwiczenia; Kolokwium sprawdzajace umiej¢tnosci obliczania: niepewno$ci pomiarowej w pomiarach

Laboratoria: sprawdzenie umiejetnosci prowadzenia pomiaréw w trakcie ¢wiczen poprzez ocene

u_o1 :
aktywno$ci

K_01 | Komentarze na wyktadach i dyskusja na ¢wiczeniach

k 02 | Staly nadzor i uwagi na temat podziatu zadaf w zespole przy realizacji pomiaréw na zajeciach

laboratoryjnych

D. NAKELAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

. L obcigzenie
Rodzaj aktywnosci studenta
1 | Udziat w wykfadach 15
2 | Udziat w éwiczeniach 15
3 | Udziat w laboratoriach 15
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 15
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | wWykonanie projektu lub dokumentagcji
18 | Przygotowanie do egzaminu
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (5su0ma)
21 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 2,0
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 100
23 4
Punkty ECTS za modut gVy.klad 2 1
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta w1czenla.—
Laboratoria —
1
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 70
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktéw ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,8
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
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