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A. USYTUOWANIE MODULU W SYSTEMIE STUDIOW

Kierunek studiow

Inzynieria Bezpieczenstwa

Poziom ksztalcenia

| stopien
(I stopien / 11 stopien)

Profil studiow

ogélnoakademicki
(ogdin akademicki / praktyczny)

Forma i tryb prowadzenia studiow stacjonarne
(stacjonarne / niestacjonarne)
Specjalnosé wszystkie

Jednostka prowadzaca modut
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Zatwierdzil:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$¢ do grupy/bloku
przedmiotow

Przedmiot podstawowy
(podstawowy / kierunkowy / inny HES)

Status modutu

Przedmiot obowiazkowy
(obowigzkowy / nieobowigzkowy)

Jezyk prowadzenia zaje¢ Polski
Usytuowanie modutu w planie studiow - .
semestr d rugl

Usytuowanie realizacji przedmiotu w roku
akademickim

semestr letni
(semestr zimowy / letni)

zajec

Wymagania wstgpne Flzyka ) ,
(kody modutéw / nazwy modutéw)
Egzamin nie
(tak / nie)
Liczba punktéw ECTS 3
Forma prowadzenia Wyklad éwiczenia laboratorium projekt inne

W semestrze 30

15




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Uzyskanie podstawowych wiadomo$ci 0 wlasnosciach materiatdéw konstrukcyjnych
stosowanych w budowie maszyn i urzadzen. Poznanie parametrow okreslajacych

ii dutu | Whasnosci uzytkowe tworzyw konstrukcyjnych oraz metod ich badania. Uzyskanie
umiejetnosci doboru materiatéw do zastosowan technicznych oraz ksztattowania ich
struktury 1 wlasno$ci.(3-4 linijki)

Svmbol ro'\:/\?ar(;];{é‘nia odniesienie do odniesienie do

e¥ektu Efekty ksztalcenia P zajeé efektow efektow

) /:7 Jinne) kierunkowych obszarowych
Ma podstawowa wiedzg¢ na temat materiatow uzywanych T1A_WO02
przy budowie konstrukcji inzynierskich w  tym T1A W03
W_01 |kompozytéw i materiatow eksploatacyjnych, a takze zna w K_W12 T1A_WO07
zakres badan ich wlasciwodci i zastosowania InzA_W02
InzA_W05
ma podstawowa wiedze¢ z zakresu konstrukcji maszyn T1A W02
oraz inzynierii ich wytwarzania, w tym wiedz¢ z zakresu T1A_WO05
W_02 | zagrozen wystepujacych podczas eksploatacji W K_W20 T1A W06
InzZA_W01
InzA_W05
Potrafi pozyskiwa¢ informacje z literatury, baz danych i
U_o1 anych zr.0d§l jak rowniez potraﬁ }nteg’row.ac ppzyskape w K_U01 T1A_UO1
informacje, interpretowac je, wyciaga¢ wnioski, a takze
formulowac¢ i uzasadnia¢ opinie
Potrafi opracowa¢ dokumentacj¢ dotyczaca realizacji
U_02 |powierzonego zadania inzynierskiego i przygotowac tekst w K_U03 T1A_UO03
zawierajacy omowienie wynikow realizacji tego zadania
Rozumie potrzebe i zna mozliwosci ciggltego
doksztalcania si¢ (studia drugiego i trzeciego stopnia, W
K_01 : - . K_KO01 T1A K01
studia podyplomowe, kursy) — podnoszenia kompetencji - -
zawodowych, osobistych i spotecznych
Tresci ksztalcenia:
1. Tresci ksztalcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr wykladu Tresci ksztalcenia l(::zgizg;;
dla modutu
1 Materiaty inzynierskie. Rodzaje materialdow. Zalezno§¢ migdzy procesem w—gé
Wytwarzania, strukturg i wlasciwo$ciami. K 01
. . W_01
Metale i ich stopy. Budowa atomu, wigzania migdzyatomowe, defekty struktur -
2 krystalicznych W_02
K_01
. . . . o W_01
3 Krystalizacja metali. Mechanizm odksztatlcania monokrysztatu i ciata W 02
polikrystalicznego. K 01
W 01
4 Pojgcie zgniotu. Proces rekrystalizacji. VLY_(()) 12
K_01
. . . . . . W_01
Budowa stopow metali. Rodzaje faz wystepujacych w stopach metali, analiza W 02
5 termiczna i reguta faz, budowa stopéw podwojnych, reguta dzwigni, wptyw struktury U o1
na wilasnosci stopow. K 01
6 Stopy zelaza z weglem. Uktad rownowagi zelazo-cementyt, struktury stali W__Ol
weglowych. W_02




U 01
U _02
K 01
W_01
Obrobka cieplna stopéw metali i jej podstawy teoretyczne. Obrobka cieplna stali. W_02
7 Przemiany przy nagrzewaniu. Przemiana perlityczna, bainityczna i martenzytyczna. U 01
Hartownos¢. U 02
K_01
W_01
Przemiany przy odpuszczaniu stali. Elementy technologii obrobki cieplnej. Rodzaje W_02
8 hartowania. Ulepszanie cieplne. Wyzarzania. Obrobka podzerowa. Utwardzanie u_01
dyspersyjne. U 02
K 01
W_01
9 Obrobka cieplno-chemiczna stali. Naweglanie, azotowanie, borowanie, W_02
azotonasiarczanie, metalizowanie dyfuzyjne. U 01
K_01
W_01
10 Przemystowe stopy zelaza. Klasyfikacja stali wg PN-EN. Stale niestopowe, stale W_02
stopowe, stale narzgdziowe, staliwa weglowe i stopowe, Zeliwa weglowe i stopowe. U 01
K 01
W_01
Do S . L . W_02
11 Stopy metali niezelaznych. Stopy aluminium ich podziat, wtasnosci i zastosowanie. U o1
K 01
W_01
12 Stopy miedzi ich podziat, wtasnosci i zastosowanie. Stopy tozyskowe. Stopy tytanu. W_02
Tytan i jego stopy. Cynk i jego stopy. Stopy metali szlachetnych U 01
K_01
W_01
13 Materiaty funkcjonalne, Materiaty z pamiecia ksztattu, piezoelektryki, materiaty W_02
elektro- i magneto-reologiczne U 01
K 01
W_01
14 Korozja metali, korozja chemiczna, korozja elektrochemiczna, metody zapobiegania W_02
korozji elektrochemicznej U 01
K_01
15 Kolokwium koficowe z przedmiotu
2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych
Odniesienie
Nr .
. 2 _ . do efektow
zajec Tresci ksztalcenia .
lab. ksztalcenia
dla modulu
Badania wlasno$ci mechanicznych metali. Statyczna proba rozciggania. Pomiary W_01
1 twardosci metoda: Brinella, Rockwella, Vickersa. Mikrotwardo$¢. Badanie W_02
udarnosci.
2 Analiza termiczna. Uktady réwnowagi fazowej. W_02
3 Stale niestopowe. Struktury, podzial, oznaczenia. Obrobka cieplna. Vl\J/_gil
L L . W_02,
4 Stopy miedzi. Struktury, wlasnosci, zastosowanie. U o1
5 Stopy aluminium. Struktury, wlasnosci, zastosowanie. Utwardzanie wydzieleniowe. W_02,

U 02




Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

efektu (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwolanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych, itp.)
W 01 | Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu

Ww_02 | Sprawdzian koncowy na zaliczenie wyktadu w formie testu

u_o1 | Praca kontrolna wykonywana przez studenta

u_02 |Praca kontrolna wykonywana przez studenta

K_01 |Pytaniai komentarze podczas wyktadow, aktywnos$¢ studenta podczas ¢wiczen

D.NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS
Rodzaj aktywnosci (s)tlL c&zﬁizle
1 | Udziat w wyktadach 30 h
2 | Udziat w ¢wiczeniach
3 | Udziat w laboratoriach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 5h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
8 | Udzial w egzaminie
9 |Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 50 h
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje na zajeciach wymagajacych
bezposredniego udzialu nauczyciela akademickiego 2ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wykladow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do éwiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwium koncowego
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow 10 h
15 | Wykonanie sprawozdan z éwiczen laboratoryjnych 5h
16 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentacji
18 | Przygotowanie do testu koncowego z wyktadu 5h
19
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta (Zsfmg
21 |Liczba punktéw ECTS, kt()_rq. student uzyskuje w ramach samodzielnej pracy 10 ECTS
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta) !
22 Sumaryczne obcigzenie praca studenta | 75 h
23 1 punkt ECTSZZSI—,;;)I;IZ(SZIFOECPZIL‘S@:; g:zgnlg 3’0 ECTS
24 | Naklad pracy zwiazany z zajeciami o charakterze prgkty_cznym o 140 h
Suma godzin zwigzanych = zajeciami praktycznymi
25 |Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o charakterze
praktycznym 16 ECTS

1 punkt ECTS=25-30 godZzin obcigzenia studenta
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