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C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Celem przedmiotu jest zapoznanie studentoéw z ciatem liczb zespolonych, rachunkiem
macierzowym, metodami rozwigzywania uktadéw rownan liniowych oraz z rachunkiem

Cel 3 .
modutu wektorow w przestrzeni
(3-4 linijki)
Symbol ) pro'\:voar(;];inia odniesierjie do odniesierjie do
efektu Efekty ksztalcenia zajeé _ efektow efektow
(w/dllipfinne) kierunkowych | obszarowych
Posiada podstawowg wiedze z zakresu liczb w/cw/ K_wWo01 T1A W01
zespolonych, rachunku macierzowego i metod K_U01 T1A W07
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Zna T1A UO1
sposoby budowy i rozwigzywania uktadéw réwnan
liniowych i rownan algebraicznych.
Zna podstawy z rachunku wektorowego w
W_01 | przestrzeni tréjwymiarowe;.
Umie zastosowac¢ rachunek macierzowy do w/cw/ K_Wo01
rozwigzywania rownan macierzowych oraz do
rozwigzywania uktadéw réwnan liniowych. Zna
niemacierzowe metody rozwigzywania uktadéw
réwnan liniowych. Potrafi rozwigza¢ rownanie
kwadratowe o ujemnym wyrézniku.
Umie oceni¢ przydatnos¢ znanych metod
rozwigzywania réwnan i uktadéw réwnan liniowych.
Potrafi dokona¢ wyboru odpowiedniej metody w celu
rozwigzania uktadu réwnan
Student umie w praktyce zastosowaé rachunek
U_01 | wektorowy. T1A_UO1
Student rozumie potrzebe uczenia sie przez cate w/cw/ K_KO01 T1A KO1
zycie. Student pojmuje elementarny zwigzek miedzy K_KO03 T1A_KO03
naktadem pracy, a jej efektem. K_KO04 T1A_KO04
K_01 T1A_KO05
Student potrafi uzupetnia¢ i doskonali¢ nabytg w/ew/ T1A KO1 T1A KO1
wiedze i umiejetnoéci z zakresu metod K_U01 T1A_UO1
rozwigzywania rownan i uktadéw rownan liniowych,
K_02 |rachunku macierzowego, rachunku wektorowego.
Tresci ksztalcenia:
1. Tredci ksztatlcenia w zakresie wyktadu
Odniesienie
Nr Tresci ksztatcenia do efektéyv
wyktadu ksztalcenia
dla modutu
1 Okreslenie ciata liczb zespolonych — postac¢ algebraiczna liczby zespolonej i wW_01
dziatania w zbiorze liczb zespolonych K 01
2 Postac¢ trygonometryczna liczby zespolonej — interpretacja geometryczna. W_01
Posta¢ wyktadnicza liczby zespolonej. Wzory Eulera. K_01
K_02
3 Potegowanie i pierwiastkowanie liczb zespolonych. Wzér de Moivre’a wW_01
Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie zespolonej K_01
K_02
4 Macierze. Operacje i dziatania na macierzach oraz ich wlasnosci. Zwigzek z wW_01
uktadami réwnan liniowych. K
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5 Pojecie wyznacznika macierzy kwadratowej — definicja i podstawowe wW_01
wiasnosci. K 01
K_02
6 Macierz odwrotna. Rozwigzywanie réwnan macierzowych. wW_01
K_01
K_02
7 Ukfady réwnan liniowych. Wzory Cramera. Macierzowa metoda W_01
rozwigzywania uktadéw Cramera. K 01
K_02
8 Rozwigzywanie uktadéw réwnan liniowych przy zastosowaniu twierdzenia Ww_01
Kroneckera-Capelli'ego. Rozwigzywanie uktadéw rownan metodg operac;ji K_01
elementarnych na wierszach. K_02
9 Wektory w przestrzeni. Dziatania na wektorach. Liniowa niezalezno$¢ wW_01
wektorow. lloczyn skalarny wektorow. K_01
K_02
10 lloczyn wektorowy. lloczyn mieszany wektoréw. Zastosowania do obliczania W_01
pol figur i objetosci bryt. U 01
K_01
K_02
2. Tresci ksztatcenia w zakresie éwiczen
Odniesienie
N'r zajec Tresci ksztalcenia do efektoyv
éwicz. ksztatcenia
dla modutu
1 Liczby zespolone w postaci algebraicznej, podstawowe dziatania na liczbach | W_01
zespolonych. Interpretacja geometryczna liczby zespolonej. Liczby zespolone | U_01
w postaci trygonometrycznej i wykfadniczej. K 01
2 Obliczanie poteg i pierwiastkow liczb zespolonych w postaci W_01
trygonometrycznej. Rozwigzywanie réwnanh kwadratowych o ujemnym U 01
wyrézniku. Rozwigzywanie réwnan wielomianowych w dziedzinie zespolonej. | K 01
3 Macierze: dziatania na macierzach oraz wtasnosci dziatan. Obliczanie W_01
wyznacznikow stopnia 3 ze wzoru Sarrusa. U 01
K_01
4 Wiasnosci wyznacznika. Wyznaczniki wyzszych stopni. w_01
U 01
K_01
5 Macierz odwrotna i jej zastosowanie do rozwigzywania réwnan macierzowych | W_01
U 01
K_01
6 Uktady rownan liniowych. Zastosowanie wyznacznikow do rozwigzywania w_01
uktadéw réwnan liniowych (wzory Cramera). Macierzowa metoda U 01
rozwigzywania uktadéw Cramera U 02
K 01
7-8 Rozwigzywanie uktadéw réwnan metodg przy pomocy twierdzenia wW_01
Kroneckera-Capelli’'ego i metodg operacji elementarnych. U 01
U 02
K 01
9 Dziatania na wektorach w przestrzeni. Obliczanie iloczynu skalarnego, wW_01
wektorowego i mieszanego wektorow. U 01
K_01
10 Zastosowania iloczynu skalarnego, wektorowego i mieszanego wektorow do | W_01
obliczen w geometrii przestrzennej U 01
u_02
K_01




3. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

QOdniesienie
erzzlec Tresci ksztalcenia ,fng;f:;z}';
dla modutu

4. Charakterystyka zadanh projektowych
5. Charakterystyka zadain w ramach innych typow zajeé dydaktycznych
Samodzielna praca na ¢wiczeniach.

Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia

Symbol Metody sprawdzania efektéw ksztalcenia
efektu | (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadar projektowych, laboratoryjnych, itp.)

w o1 | Kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny.

u o1 | Kolokwium, prace domowe

Udziat w dyskusji na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
U 02 kontrolna

Udziat w dyskusji na éwiczeniach; kolokwium zaliczeniowe i egzamin pisemny; praca
u_03 | kontrolna

k 01 | Obserwacja studenta podczas samodzielnej pracy na ¢wiczeniach

k 02 | Udziat w dyskusji na cwiczeniach.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci gtlL %'2::2'9
1 | Udziat w wyktadach 20
2 | Udziat w ¢wiczeniach 20
3 | Udziat w laboratoriach
4 | Udziat w konsultacjach (3-4 razy w semestrze) 13
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w egzaminie 2
8 | Konsultacje przygotowujgce do rozwigzywania quizéw w tym konsultacje typu
on-line
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 55
akademickiego (suma)
10 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje na zajeciach
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego 2,2
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow 15

14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriow

15 | wykonanie sprawozdan

15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium




17

Wykonanie projektu lub dokumentacji

18 | Przygotowanie do egzaminu 10
19 | Samodzielne wykonanie quizéw
20 Liczba godzin samodzielnej pracy studenta éusma)
21 | Liczba punktow ECTS, ktérg student uzyskuje w ramach samodzielnej
pracy 1,8
(1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta)
22 Sumaryczne obcigzenie pracg studenta | 100
23 Punkty ECTS za modut 4
1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55
Suma godzin zwigzanych z zajeciami praktycznymi
25 | Liczba punktow ECTS, ktorg student uzyskuje w ramach zaje¢ o
charakterze praktycznym 2,2

1 punkt ECTS=25-30 godzin obcigzenia studenta

E. LITERATURA

Wykaz literatury

N -

Swietokrzyskiej, Kielce 2003
Oficyna Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.
Wydawnicza GiS, Wroctaw 2006.

http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

. S. Tarnowski, S. Wajler; Matematyka w zadaniach cz.Il. PSk. Kielce

. S. Hozejowska, L. Hozejowski, A. Maciag, Matematyka w zadaniach dla
studidw ekonomiczno-technicznych, Wydawnictwo Politechniki

3. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra Liniowa 1. Definicje, twierdzenia, wzory.,

4. Jurlewicz T., Skoczylas Z., Algebra Liniowa 2.Zadania,éwiczenia., Oficyna

5. Skrypt z Algebry w formie elektronicznej zamieszczony na stronie:

Witryna WWW
modutu/przedmiotu



http://wzimk-moodle.tu.kielce.pl/

