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Zatwierdzit:

B. OGOLNA CHARAKTERYSTYKA PRZEDMIOTU

Przynaleznos$é do grupy/bloku
przedmiotéw

przedmiot podstawowy

Status modutu

przedmiot obowigzkowy

Jezyk prowadzenia zajec

polski

Usytuowanie modutu w planie studiéw
- semestr

semestr drugi

Usytuowanie realizacji przedmiotu w
roku akademickim

semestr zimowy

Wymagania wstepne

Automatyzacja proceséw wytwarzania, bazy
danych, podstawy technologii budowy maszyn,
podstawy informatyki (systemy ekspertowe),
programowanie w jezykach wyzszego poziomu

Egzamin .
nie
Liczba punktéw ECTS 3
Forma . . wykitad éwiczenia laboratorium projekt inne
prowadzenia zaje¢
w semestrze 15 15 - 15




C. EFEKTY KSZTALCENIA | METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Zapoznanie studentéw

ze wspobiczesnymi

metodami

projektowania

zautomatyzowanych systemow obrobkowych (ZSO) na podstawie analizy

Cel realizowanych w systemach proceséw technologicznych. Szczegd6lng uwage
modutu | zwr6cono na projektowanie elastycznych i zrobotyzowanych systemoéw
obrébkowych. Studenci uzyskujg réwniez wiedze na temat narzedzi
informatycznych stosowanych we wspomaganiu procesu projektowania.
Forma. odniesiel'1ie odniesienie do
Symbol Efekty ksztatcenia p’°‘;’:j‘;zée“'a k‘:';j;ek'g"’v‘;"c efektow
(wiélplinne) h obszarowych
Student ma wiedze na temat potokdéw
materiatowych, informacyjnych [
energetycznych w zautomatyzowanych
systemach obrébkowych (ZSO), ich
identyfikacji i zwigzkéw. Student wie, ze T2A W06
potoki materiatowe determinowane sg T2A W07
W 01 |Przez procesy technologiczne. Student Kiad KS W05 InzA W01
- zna metody  projektowania procesow wy _AP InzA
; L . . nzA_ W02
technologicznych obrébki (projektowanie
wariantowe-grupowanie, projektowanie
generacyjne—powierzchnie elementarne)
oraz operacji przemieszczania i
manipulacji dla potrzeb procesu
projektowania ZSO
Student zna wymagania jake powinny
spetniaé obrabiarki, urzadzenia T2A_WO06
technologiczne, urzadzenia transportowe i KS_WO05 | T2A_WO07
roboty przy kwalifikacji do pracy w ZSO. _AP InzZA_WO01
w_02 Student ma  wiedze na temat wykiad InzZA_WO02
réznorodnosci rodzajéw i typoéw maszyn,
urzadzen i robotéw, ktére mogg byé
zakwalifikowane do pracy w ZSO.
Student ma wiedze na temat wyboru i
formutowania charakterystycznych
uogotnionych cech proceséw T2A_WO06
technologicznych [ urzadzen wyktad KS_W05 | T2A_WO07
W 03 technologicznych, ktére powinny byc¢ éwiczenia _AP InzZA_WO01
- zapisane w bazie danych. Wie jak okt InzZA_WO02
zbudowa¢ model danych, utworzy¢ dla proje
modelu baze danych i zapewnié
komunikacie z bazg uzytkownikom:
technologowi i projektantowi ZSO
Student ma podstawowg wiedze na temat T2A_WO06
metod (algorytmdéw) wyboru urzgdzen wyktad T2A W07
W 04 technologicznych z bazy oraz wiedze na éwiczenia KS_WO05 |InzA_WO01
- temat komponowania struktury ZSO. Ma . _AP InzZA_WO02
. . _ | projekt
podstawowg wiedze na temat systemoéw
ekspertowych.
W_05 |Student ma podstawowg wiedze na temat | wyktad KS_W05




symulacji przebiegu proceséw | ¢wiczenia | AP T2A W06
produkcyjnych w ZSO w celu sprawdzenie T2A_WO07
efektywnosci zaprojektowanej struktury. InzZA_WO01
Zna specjalistyczne programy InzA_W02
symulacyjne np. Taylor, Enterprice
Dynamics. Vericut. Ma podstawowa
wiedze na temat oprogramowania
Student ma podstawowa wiedze na temat T2A_WO06
; ) KS_WO05
W 06 systemu . stgrowanla procesami wyklad AP T2A_WO07
- technologicznymi w zautomatyzowanym - InzZA_WO01
systemie obrébkowym. InzZA_ W02
T2A _UO01
T2A_UO03
T2A _UO05
Student potrafi zaprojektowa¢  proces T2A_U10
technologiczn dla  rodzin detali K_UO1_ | T2A_U13
u_o1 logiczny ZIny 'lprojekt  |AP T2A_U15
przewidzianych do produkcji w ZSO i T2A U16
przedstawic ten proces w bazie danych T2 A:U19
InzA_UO03
InzA_UQ05
InzA_UO08
T2A_UO01
T2A _UO03
T2A_UO05
T2A _U10
Student potrafi zbudowaé model danych K U01 T2A U13
U 02 dla urzadzen technologicznych | projekt AP T2A _U15
- przewidzianych do pracy w ZSO i|éwiczenia T2A _U16
przedstawic¢ ten model w bazie danych T2A _U19
InzA_UO03
InzA_U05
InzA_U08
T2A_UO01
T2A _UO03
T2A_UO05
Student potrafi z uzyciem baz danych i T2A_U10
S T2A_U13
odpowiednich metod w tym . K _U01_ -
) . ._ | projekt T2A _U15
U_03 |informatycznych  wybra¢  urzadzenia|; . |AP
: . . ¢wiczenia T2A_U16
technologiczne i opracowac strukture dla T2A U19
rojektowanej ZSO —
P InzA_U03
InzA_U05
InzA_U08
Student potrafi przeprowadzi¢ symulacje T2A_U01
: : . o . |K_UO1_ |T2A_UO03
U_04 |przebiegu proceséw produkcyjnych w|cwiczenia AP |T2A U05

zaprojektowanym ZSO.

T2A_U10




T2A_U13

T2A _U15
T2A_U16
T2A _U19
InzA_UO03
InzA_UO05
InzA_U08

Student ma Swiadomosé

odpowiedzialno$ci za prace projektowe w

obszarze automatyzacji proceséw

K 01 wytwarzania, = podporzadkowania  sie|wykfad K_K02 |T2A_KO02

- zasadom pracy w zespole i ponoszenia |projekt K K03 |T1A _KO03
odpowiedzialnosci za wspotnie
realizowane zadania.

Student rozumie potrzebe doksztatcania wyklad

K_02 |sie w dziedzinie automatyzacji i ekt K_KO01 T2A KO1
robotyzacji procesédw wytwarzania. broje

Tresci ksztalcenia:

1. Treéci ksztatcenia w zakresie wykfadu

Odniesienie
wylr(‘ll; du Tresci ksztatcenia I?gz:;f:;g‘i’;
dla modutu

1 Ogélny problem projektowania zautomatyzowanych systemoéw
obrébkowych. Modelowanie funkcjonalnej wspétzaleznoci
potokédw materiatowych i informacyjnych, wynikajgcej z pracy W_01
wyposazenia technologicznego przy realizacji alternatywnych
procesdw technologicznych.

2 Projektowanie proceséw technologicznych obrébki dla rodziny
detali przeznaczonej do obrébki w ZSO. Projektowanie
wariantowe (grupowanie), projektowanie generacyjne W_01
(powierzchnie elementarne). Wykaz narzedzi i oprzyrzadowania
np. palety

3 Projektowanie operacji przemieszczenia i manipulacji z W 01
uwzglednieniem uchwytu i reorientacji, dla rodziny detali W 02
przeznaczonej do obrébki w ZSO. Okreslenie wymagan dla -
urzadzen transportowych, robotéw i chwytakow.

4 Opis podstawowego wyposazenia technologicznego.
Zestawienie charakterystycznych parametréw obrabiarek i W 02
innych urzadzen technologicznych np.myjki, 2z podziatem na -
rodzaje i typy ze wzgledu na relizowane operacje
technologiczne.

5 Opis urzadzen transportu i manipulacji. Zestawienie
charakterystycznych parametré4w robotow przenosnikébw i i W_02
wozkéw transportowych, 2z podziatem na rodzaje i typy ze
wzgledu na relizowane operacje technologiczne.

6 Budowa zintegrowanego modelu danych uwzgledniajacego opis W_03

detali, proceséw technologicznych, obrabiarek, urzadzen




transportu i manipulacji , narzedzi i oprzyrzadowania oraz
implemantacja bazy danych

Wybrane metody wyszukiwania wyposazenia technologicznego
dla relizowanych proceséw technologicznych uwzgledniajgce
rébwniez inne kryteria projektowania lub rekonstrukcji systemu.
Drazenie danych.Statystyczne metody uczace sie.Klasteryzacja.
Teoria podobienstwa.

W _04

Prezentacja metod wyboru wyposazenia techologicznego na
przyktadzie klasteryzacji. Algorytm klasteryzacji obiektow
stosowany przy projektowaniu zautomatyzowanych systemow
obroébkowych. Rozwiazanie zadan klasteryzacji metodami
programowania matematycznego: przeszukiwanie petne,
programowanie dynamiczne, programowanie catkowitoliczbowe.
Uogdlniony  algorytm  wyboru zestawu wyposazenia
technologicznego, kontrolnego i  diagnostycznego metoda
programowania catkowitoliczbowego.

W_04

Opis funkcji i stosowania programéw do symulacji produkcji w
ZSO0 na przyktadzie progrmoéw Enterprise Dynamics, ABB Robot
Studio i Taylor.

W_05

10

Budowa programu symulacyjnego dla zaprojektowanych struktur
wybranego wyposazenia technologicznego. Weryfikacja wyboru.

W_05

11

Podejmowanie decyzji w modelach zwigzku potokéw. Blok
podjecia decyzji. Struktura potoku informacyjnego w
zautomatyzowanym sytemie obrobkowym. Czas realizacji funkcji
blokéw decyzyjnych. Tempo pracy blokéw funkcyjnych. Czas
pracy jednostki wyposazenia technologicznego w systemie:
struktura czasu pracy obrabiarki, struktura czasu pracy robota,
czas pracy stanowiska wydajacego i przyjmujgcego, Ogélny
formuta czasu wyprodukowania jednostki wyrobu w
zautomatyzowanym systemie obrébkowym.

W_06

12

Funkcjonalny model zwiazku potokéw materiatowych i
informacyjnych wynikajacy z pracy wyposazenia
technologicznego systemu.

W_06

13

Zarys sterowania procesami technologicznymi w
zautomatyzowanym  systemie  obrébkowym. Podstawowe
wymagania stawiane systemowi sterowania. Wymagania
odniesione do funkcji systemu. Wymagania odniesione do
oprogramowania. Struktura systemu sterowania. Procedury
sterowania. Modelowanie potokéw informacyjnych. Okreslenie
podstawowych  parametréw  sprzetu  komputerowego i
oprogramowania.

W_06

14

Zarys hierarchicznego ekspertowego systemu kompletacji
wyposazenia technologicznego dla ZSO. Baza wiedzy wyboru
wyposazenia technologicznego, kontrolnego i diagnostycznego.
Wspoétpraca i komunikowanie sie z systemem przez projektanta
ZS0 i inzyniera wiedzy.

15

Przyktady realizacji ZSO dla wybranych proceséw wytwarzania.
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2. Tresci ksztatcenia w zakresie ¢wiczen

N Odniesie[lie
erzg{ec Tresci ksztatcenia I?:z:;f:;g‘i’;
dla modutu
1. Projektowanie procesow obrébki dla rodziny detali typu watek W_01
lub korpus w ZSO. Modele danych u o1
2. Projektowanie procesow transportu i manipulacji dla rodziny W_01
detali typu watek lub korpus w ZSO. Modele danych U 01
3. Wybor obrabiarek dla opracowanego procesu technologicznego | W_02
U 02
4. Wybor urzadzen transportu i manipulacji dla opracowanego W_02
procesu technologicznego U 02
5. Projektowanie struktury ZSO W_04
U 03
6. Baza danych dla wspomagania procesu projektowania ZSO W_03
U 03
7 Symulacja pracy zaprojektowanego ZSO W_05
U_04

3. Charakterystyka zadan projektowych

Tematyka prac projektowych.
Wybrane zagadnienia procesu projektowania zatomatyzowanych systeméw
obrébkowych.

Przyklady:

1.Model danych i baza danych wybranej grupy obrabiarek dla potrzeb
komputerowego wspomagania projektowania ZSO.

2.Model danych i baza danych robotéw dla potrzeb komputerowego wspomagania
projektowania ZSO.

3.Projekt procesu technologicznego obrébki rodziny detali osiowo symetrycznych
przewidzianych do obrébki w ZSO.

4. Projekt bazy danych proceséw technologicznych obrébki detali osiowo-
symetrycznych dla potrzeb projektowania ZSO.

5.Projekt procesu przemieszczenia i manipulacji dla obrébki rodziny detali osiowo
symetrycznych przewidzianych do obrébki w ZSO.

6.Projekt zastosowania metod wyszukiwania z bazy danych obrabiarek dla obrébki
detali typu korpus.

7.Projekt budowy modelu symulacjnego i przeprowadzenie symulacji obrébki rodziny
detali w ZSO o znanej strukturze.

Projekty wykonywane sg w grupach sktadajacych sie z dwéch lub trzech studentéw.
Na zaliczenie projektu studenci zobowigzani sg przedstawi¢ dokumentacje
projektu. Oceniana jest zgodnos$¢ projektu z przekazanym zadaniem, jakos¢

projektu, terminowosé¢.

Symbol efektu.
U_01,U_02,U_03,U_04,U_05,K_01, K_02



4. Charakterystyka zadan w ramach innych typéw zaje¢ dydaktycznych
Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektéw ksztatcenia
(sposob sprawdzenia, w tym dla umiejetnosci — odwotanie do konkretnych zadan projektowych, laboratoryjnych,
itp.)

Symbol
efektu

W_01 |Koncowy sprawdzian pisemny
do Pytania i programy z petnego zakresu wiedzy objetego programem wyktadu.
W_04 | Ocena studenta uzalezniona od ilosci zdobytych punktéw.

W_01 | Sprawdzian pisemny czastkowy.

do Ocena uwzgledniana przy ocenie koncowej.

W_04

U_01 |Umiejetnosci sprawdzane i oceniane w oparciu o jako$¢ i terminowos$é
do wykonania projektu.

U 02

K_01 |Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Dyskusja
K_02 |w czasie zaje¢ projektowych.

D. NAKLAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci ::féiﬁ:'e
1 | Udziat w wyktadach 15h
3 | Udziat w éwiczeniach 15h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10h
5 | Udziat w zajeciach projektowych 15h
6 | Konsultacje projektowe 10h
7 | Udziat w sprawdzianie koncowym z wyktadow 3h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 68
akademickiego
10 | Liczba p_unktéw ECTS,, ktér_a studen? uzyskuje na zajeciach o 2.0 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ’
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 5h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen 10h
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiow
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoridw
15 | Wykonanie sprawozdan
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentac;ji 10h
18 | Przygotowanie do sprawdzianu koncowego z wyktadow 5h
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 30h
21 | Liczba punktow ECTS, ktora student uzyskuje w ramach samodzielnej
oracy 2 yerdl ) 1,0 ECTS
22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 98h
23 Punkty ECTS za modut 3,0 ECTS
24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 55h
25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o 1.8 ECTS
charakterze praktycznym ’
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