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g tak
Liczba punktéw ECTS 5
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prowadzenia zajeé wykitad cwiczenia laboratorium projekt inne
w semestrze 30 - 30 - -




C. EFEKTY KSZTALCENIA I METODY SPRAWDZANIA EFEKTOW KSZTALCENIA

Cel Celem modutu jest nauczenie studentow praktycznego podejscia do cyfrowego
przetwarzania obrazéw. Zdobycia podstawowej wiedzy na tematy teoretyczne i praktyczne
modutu manipulowania obrazem oraz zastosowania technik wizyjnych.
Svinbol pn!:)(\’n'l'amdaze zdnitfasli:pie zdnitfasligljie
ymbo . - C o efektéw | do efektow
efektu Efekty ksztatcenia (wféﬂz/?)j/?:n kierunI:(owy obszal:'owyc
e) ¢
Ma ogdlng wiedze w zakresie technik wizyjnych.
W_01 | Potrafi opisa¢ podstawowe techniki przetwarzania |wyktad gS—WOZ—A %ﬁ—wgg
obrazow. -
Ma wiedze na temat budowy cyfrowego obrazu,
W_02 | histogramu, filtracji obrazoéw, transformacji wyktad gS—WOZ—A %ﬁ—wgg
morfologiczne;. -
W 03 Ma wiedze na temat wykrywania cech obrazu np. wyklad KS_WO02_A | T2A_WO01
- krawedzi oraz geometrii epipolarne;. P T2A_W03
Ma wiedze na temat kalibracji kamery i
W_04 |podstawowych modeli obraz — kamera. Ma wykfad gS—WOZ—A %ﬁ—wgg
Swiadomos¢ jak przetwarzaé obraz wideo. -
T2A_U07
U 01 Umie sformutowac i zastosowac¢ podstawowe Laboratori KS U03 AP T2A_U12
- elementy cyfrowego przetwarzania obrazow. um - = T2A_U18
InzA_UQ7
T2A_U07
Zarzgdza pikslami obrazu. Potrafi skutecznie Laboratori T2A_U12
u_02 przeszukiwac wszystkie piksle. um KS_U03_AP T2A_U18
InzA_UQ7
Wie jak zbudowac klasy obiektéw w jezyku T2A_U07
wysokiego poziomu pomocnych w cyfrowym Laboratori T2A_U12
u_o3 przetwarzaniu obrazéw. Uzywa wektoréw, um KS_U03_AP T2A_U18
konteneréw, iteratoréw w programach. InzA_UQ7
Potrafi zastosowac histogram w technice wizyjne;j. KS_U03_AP | T2A_U07
U 04 Labolatori T2A_U12
- um T2A_U18
InzA_UQ7
Pisze programy pokazujace filtrowanie obrazéw T2A_U07
U 05 |°raz podstawowe transformacje. Umie uzyc¢ filtr Labolatori | KS_UO03_AP | T2A_U12
- Cannego i transformacji Hougha. um T2A_U18
InzA_UQ7
Potrafi zaprojektowac proces wykrywanie wadliwie KS_U03_AP | T2A_U07
U 06 wykonanych elementéw na linii produkcyjnej. Labolatori T2A_U12
- um T2A_U18
InzA_UQ7
K_01 Student ma $wiadomos¢ odpowiedzialnoéci za ?;Vgé(:;joriu K_KO04 T2A_K04
prace w obszarze tworzenia oprogramowania. m
Student rozumie potrzebe doksztatcania sie w Wykfad
K_02 |dziedzinie programowania komputeréw i tworzenia |laboratoriu | K_KO01 T2A_KO01
aplikacji. m




Tresci ksztatcenia:

1. Tresci ksztatcenia w zakresie wyktadu

Nr Odniesienie
wykta Tresci ksztalcenia gng;f:;zg
du dla modutu

1 Woprowadzenie. Przeglad technik wizyjnych. Historyczne sposoby
przetwarzania obrazéw. Rozwigzania i obszary zastosowan cyfrowego W 01
przetwarzania obrazéw. Wprowadzenie do przetwarzania obrazéw za pomoca -
jezyka wysokiego poziomu.

2 Zarzadzanie pikslami obrazu, budowa obrazu w skali szarosci i kolorowego. W 01
Dostep do piksli za pomoca jezyka c++, przeglad metod dostepu do kazdego U 02
piksla. Wprowadzenie do prostej arytmetyki piksli obrazu i definicja regionow. -

3 Budowa klas obiektéw w jezyku wysokiego poziomu pomocnych w cyfrowym wW_01
przetwarzaniu obrazéw. Wektory, kontenery, iteratory architektura programu. uU_03

4 Budowa i zastosowanie histogramu w technice wizyjnej. Algorytmy i przyktady W_02
modyfikacji histogramu (rozcigganie, przesuwanie, wyréwnywanie. uU_04

5 Zastosowanie histogramu w cyfrowym przetwarzaniu obrazu. W_02

wW_03
U _04

6 Przeksztatcenia morfologiczne. Wprowadzenie, podstawowe algorytmy W 02
filtracji. Dylatacja i erozja. Otwarcie i zamkniecie. Przyktady przeksztatcen U 02
morfologicznych. Wykrywanie krawedzi i rogéw. Segmentacja obrazu. -

7 Filtrowanie obrazow (filtry dolnoprzepustowe, separujgce, linii $redniej, W 02
Laplasa). Zastosowanie filtrow do wykrywania krawedzi. -

8 Wyodrebnianie linii, konturéw obrazu (Canny, Hough). Filtracja U 05
wyodrebnionych komponentéw obrazu. -

9 Wyodrebnianie i dopasowywanie punktéw charakterystycznych. W 03
Wprowadzenie do geometrii epipolarnej. -

10 Zagadnienia zwigzane z kalibracjg kamery. Wprowadzenie do obliczen W 04
macierzowych (macierz fundamentaina). -

11 Woprowadzenie do cyfrowego przetwarzania obrazéw video. Sledzenie W 04
obiektow. -

12 Zastosowanie technik wizyjnych z uzyciem kamery i Srodowiska LabView. wW_01

2. Tresci ksztatcenia w zakresie zadan laboratoryjnych

Odniesienie do

NTI:gJ.QC Tresci ksztatcenia kszteaffcketgiv; dia
modutu

1 Woprowadzenie. Kompilacja i instalacja biblioteki OpenCV w $rodowisku MS u_01
Visual Studio. Budowa klas obiektow w jezyku w C++. Wektory, kontenery, K_01
iteratory architektura programu. Przyktadowe programy

2 Zarzadzanie pikslami obrazu. Dostep do piksli za pomoca jezyka c++, u_02
przeglad metod dostepu do kazdego piksla (iteratory, petla for, operacje K_02
bitowe). Prosta arytmetyka piksli obrazu i definicja regionéw na
przyktadowych programach w jezyku C++.

3 Tworzenie histogramu dla przyktadowych obrazéw. Przykfady modyfikacji U_04
histogramu (rozcigganie, przesuwanie, wyrownywanie). Wykrywanie cech i
obiektow obrazu za pomocg histogramu.

5 Programy pokazujgce filtrowanie obrazéw oraz podstawowe transformacje. uU_05

6 Program do wykrywania linii drogowych przy uzyciu filtrow Cannego i U_05




transformacji Hougha.

System wizyjny National Instrunent. Wykrywanie wadliwie wykonanych
elementéw na przyktadowej linii produkcyjne;.

3.
4.

Charakterystyka zadan projektowych
Charakterystyka zadan w ramach innych typow zaje¢ dydaktycznych

Metody sprawdzania efektow ksztalcenia

Metody sprawdzania efektoéw ksztalcenia

Symbol (sposéb sprawdzenia, w tym dla umiejetno$ci — odwotanie do konkretnych zadan
efektu . ) i
projektowych, laboratoryjnych, itp.)
w_o1 Konhcowy sprawdzian pisemny - egzamin.
do
W_04
u_o1 Zaliczenie na podstawie sprawozdan wykonywanych po kazdych zajeciach.
Do
U_06
K_01 Obserwacja postawy studenta podczas zaje¢ dydaktycznych. Dyskusja w czasie
K_02 laboratorium

D. NAKEAD PRACY STUDENTA

Bilans punktéw ECTS

Rodzaj aktywnosci :tbu c(;?::::'e
1 | Udziat w wyktadach 30h
3 | Udziat w laboratoriach 30h
4 | Udziat w konsultacjach (2-3 razy w semestrze) 10h
5 | Udziat w zajeciach projektowych
6 | Konsultacje projektowe
7 | Udziat w sprawdzianie koncowym z wyktadow 5h
8
9 | Liczba godzin realizowanych przy bezposrednim udziale nauczyciela 75h
akademickiego
10 | Liczba p_unktéw ECTS,, ktér_q studen? uzyskuje na zajeciach o 3.0 ECTS
wymagajacych bezposredniego udziatu nauczyciela akademickiego ’
11 | Samodzielne studiowanie tematyki wyktadow 10h
12 | Samodzielne przygotowanie sie do ¢wiczen
13 | Samodzielne przygotowanie sie do kolokwiéw
14 | Samodzielne przygotowanie sie do laboratoriéw 10h
15 | Wykonanie sprawozdan 5h
15 | Przygotowanie do kolokwium koncowego z laboratorium
17 | Wykonanie projektu lub dokumentagiji
18 | Przygotowanie do sprawdzianu korncowego z wyktadow 25h
19
20 | Liczba godzin samodzielnej pracy studenta 50h
21 | Liczba punktéw ECTS, kt6ra student uzyskuje w ramach samodzielnej 2,0 ECTS




pracy

22 Sumaryczne obciazenie praca studenta 125h

23 Punkty ECTS za modut 5,0 ECTS

24 | Naktad pracy zwigzany z zajeciami o charakterze praktycznym 95

25 | Liczba punktéw ECTS, ktéra student uzyskuje w ramach zaje¢ o 3.8
charakterze praktycznym ’
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